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MorterTop

La nueva linea de revoques monocapa
para exteriores e interiores, de Sika

MorterTop es una completa linea de revogues monocapa
de gran simpleza en su aplicacion, para realizar revoques
completos en una sola capa, atendiendo las distintas
necesidades constructivas y de disefio.

Los morteros se entregan predosificados y s6lo

es necesario agregar agua para obtener una argamasa
con la que se pueden construir revoques homogéneos
tanto para exteriores como interiores, con terminaciones
texturadas o lisas y color incorporado.

Aplicables en edificios en altura, viviendas individuales,
construcciones industriales, comerciales y deportivas,
los revoques monocapa MorterTop de Sika son

una nueva herramienta y una solucion

A
para el disefiador, el constructor Q)‘?‘\G- DQ‘\ﬂ
y los propietarios. I A
¢ - £
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Toda la informacién en www.sSika.com.uy

MorerTop CEL ™)
Manocapa exterior.color-lis

Monocapa exterior

MorterTop IL
Monocapa interior

Solo una capa

Resuelve en una aplicacion
las 3 capas: hidrofugo,
gruesa y fina.

Préctico

Listo para mezclar

con agua y aplicar,

Impermeable

Contiene Hidréfugo Sika en toda

su masa lo que permite obtener
un revoque impermeable
en todo su espesor.

Tels: 220 2227* - 602 76 94

Varios colores
El color incorporado

ahorra el acabado con pintura.

Texiura
Alternativas de terminacion
lisa 0 texturada simil piedra

Facil aplicacidn y economia
Al resolver el revoque en una
sola capa, ofrece facilidad

y rapidez en la colocacion
con el consecuente ahorro
de tiempo y dinero.

Sika Uruguay S_A.

Av. José Belloni 5514 GP 12200
Manga, Montevideo - Uruguay
Tel: 220 2227* Fax: 227 6417
e-mail: sika@sika.com.uy

Sucursal Ceniro

Canelones 1346

Tel: 902 7694 - Fax: 303 0619
e-mail: succentro@sika.com.uy
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Diseito y realizacion

Bquipamientos exclusivos
para baios y cocinas.

Instalaciones industriales.

Trabajos personalizados
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Mario Bellon
Director

Un nuevo momento histérico

Terminamos un afio que
marcard en formaindeleble
el calendario histérico del
Uruguay.

La gente se ha expresa-
do contundentemente por
un cambio en la conduccién
econdmica y politica apos-
tando a una alternativa, que
si bien es nueva a nivel na-
cional, ya ha tenido su expe-
riencia en el &mbito munici-
pal, con una gestién que re-
coge el apoyo de mas del
60% de la poblacién capita-
lina.

Este cambio, que yase ha
concretado, genera en la
mayoria de la gente un esta-
do deesperanzay unareno-
vacion de compromisos que
se habfan desgastado conel
transcurso de las tltimas ad-
ministraciones, producto de
laincertidumbre, la inestabi-
lidad y la crisis.

Crisis que no es coyun-
tural, ni consecuencia solo
de factores externos, sino
que ha sido el resultado de
una vision de laeconomiay
del desarrollo nacional que
excluye alagran mayoria de
los habitantes del pais, acu-
mulando en unos pocos lo
que debiera llegar, con un
criterio mas solidario, atoda
lapoblacién.

La industria de la cons-
truccién no ha sido ajena a
esta exclusion, expresadaen
la falta de disponibilidad de
los recursos para los planes

del Uruguay

del Ministerio de Vivienda,
en la ineficacia de algunos
organismos e instituciones
paratransformarse en factor
de desarrollo del sector yen
la falta de politicas serias de
vivienda que posibiliten tan-
to la solucidn a la carencia
de miles de compatriotas,
como a la generacién de
puestos de trabajos claves
paraafianzar larecuperacion
econdmica de este Ultimo
ano.

Recuperacién que sien-
do verdadera no llega a re-
solver los problemas de la
mayoria de la gente, Porque
sus resultados han servido,
hasta ahora, para equilibrar
los grandes niimeros y recu-
perar efectivamente a una
parte del sector productivo,
pero no paraabatir en la mis-
ma dimensién los guarismos
de desempleo.

El desafio del nuevo go-
bierno serd sin dudas trans-
formar esta recuperacién
econdmicaen posibilidad de
desarrollorealy efectivo para
lagente.Y nosolo paraaque-
llos sectores que tienen ca-
rencias basicas -a los cuales
deberan atender prioritaria-
mente - sino también para
los sectores medios y traba-
jadores que han sido de los
mas perjudicados con la cri-
sis.

Mientras tanto el desafio
para cada uno de nosotros

serd reproducir este senti-
miento de esperanza con-
cretandolo en proyectos con
valor agregado que tengan
como meta, ademas del de-
sarrollo y ganancia persona-
les, la colaboracién con el
colectivo.

En ese rumbo estamos
quienes participamos en
este medio de comunica-
cién.

Trabajaremos en la me-
jora de esta herramientain-
formativa, participaremosy
promoveremos eventos de
capacitaciony extensién que
mejoren la calidad de nues-
tros profesionales,

Y estaremos, como has-
ta ahora, atentos a las criti-
cas y sugerencias que nos
hagan ustedes, que son en
definitiva, los destinatarios
de nuestro trabajo.

En este nimero

Queremos hacer dos
agradecimientos:

Primero al Dr.Daniel Bu-
tlow, un destacado profesio-
nal de la Rca Argentina, que
se integra como columnis-
ta.

El segundo para el Arq.
Ramiro Chaer que se ha
transformado en el "interne-
tero" de Edificar,aportando
programas y utilerias para
nuestro CD.

Gracias
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Proyecto homenaje a
Wilson Ferreira AIdunate

CONCURSO PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE UNA PROPUESTA DE HOMENAJE A

. WILSON FERREIRA ALDUNATE

La propuesta debia considerar la resolucién concreta del Homenaje y su drea de influencia,

- asf como el ordenamiento del resto del espacio de la explanada, teniendo en cuenta las

. condiciones de uso presentadas por laIMM, la jerarqufa urbana del espacio y la presencia del
- edificio comunal.

Primer premio

Autores: Arg. Alejandro Baptista Vedia
Arg. Alejandro Baptista Acerenza

Colaboradores: Luciano Benitez
Diego Guichén
Juan Manuel Pérez

Asesores: Carlos Galante (iluminacién)
Ing. Agr. Peter Baptista

Empresa Constructora: Aulide S.A.
Args. Leopoldo Porzecanski y Mirko Libralesso

Fallo del Jurado (extracto)

Eljurado evalué cada propuesta en sus propias reglas e intentando ponderar la nitidez y

- eficacia del resultado en los diversos planos de requerimientos, a saber: la calidad de comuni-
. cacion de contenidos del homenaje, las condiciones en que esta experiencia se procesay la
+ propuesta de estructuracion del espacio explanada.

“La propuesta se ha valorado como la mejor estructuracién del espacio de la explanada,

- generando con medios extremadamente mesurados una clarificacién e intensificacién de los
- diversos usos que la misma sustenta.”

“Dentro de esta estrategia se individualiza, caracteriza y de algin modo aisla una porcién

- de espacio que, por su ubicacién relativa, por su cotay por su adecuada configuraciény escala
* conforma un ambiente de caracter propicio a la evocacién y la reflexion.”

“La definicion del objeto tiene a si mismo la habilidad de presentarse hacia la explanada

' conun caracter abstracto que evita la desproporcién con un &mbito tan dominante.”

Jurado:Senador Dr.Francisco Gallinal; Arq.R. Bascans; Arq.C. Pintos; Arg.A. Rubilar; Arq.

. G.Scheps./ Arq. A. Valenti (Asesor)

edificar3
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Memoria

Explanada Sector de homenaje Se decide no afectar la

estructura portante existen-

Como de premisa parti- Una“Acaciablanca’mar- | te,evitarlosrellenos parano

da, la propuesta proyectual | caellugar. cargar en exceso la losa del

plantea no realizar transfor- Un banco perimetralde- | garagey generar lalineade

macionesradicalesenlaex- | limita el drea. fundacién en el perimetro
planada y mantener su es- Unalineavisual fugaha- | donde no hay subsuelo.

tructura general. ciael elemento de homena-

je.. Se plantea sustituir el

No obstante, se propo- piso existente del sector

nen la recalificacién de de- Sobre la calle Santiago | (baldosa petra), por baldosa

terminados sectores, larelo- | de Chile se conforma un | monoliticaigualalaexisten-
calizacién de algunos pro- | areadefinidadelaexplana- | teenelrestodelaexplana-
gramas que alli se desarro- | da, unambitocalificado,re- | da, para, de esa manera
llan y el reordenamiento e | cogido, pero integrado al | acentuarlacontinuidad es-
incorporacion de nuevo | espaciodelamisma. pacial.
mobiliario urbano.
En el sector,larealizacién La nueva intervencion
Comocriteriodeorgani- | de una losa de hormigén | enlaexplanadaqueda defi-
zaci6n, sedefineunaestruc- | que continta el nivel y el | nida por la textura del hor-
tura en bandas de activida- | pavimento delaexplanada, | migéndelos muros,lasom-
des, paralelasalaavenida18 | cubrelasescalerascurvasde | braque estosarrojan sobre

de Julio, que calificanlosdi- | laesquina. el pavimento, el arbol que
ferentes tipos de interven- marcay da escala al lugar,y
cion, un disefio controlado de la

iluminacién nocturna.

edificar4
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Homenaje

Una cinta de hormigén
nace en el sector calificado,
recorre el pisoy se elevaen
uno de sus extremos con-
formando una placa maciza
de 4.50 m.

Tres placas de hierroy vi-
drio deidénticas dimensio-
nes, caladas y pixeladas, se
posan sobre el plano hori-
zontal de hormigén.

Eldidlogoentrelos planos
constituye un juegode luces,
transparencias, sombras, color
y dibujos proyectados que
varian a lo largo del dia con
las luces de la noche.

La percepcién de estas
placas variaenfunciénde su
iluminacién, pero funda-
mentalmente en relacién a
la posicion y recorrido de las
personas,

El objeto de homenaje
no seimpone, cada persona
construye intencionalmen-
te laimagen de Wilson.

Hacia la explanada se
presenta como un elemen-
to de escala urbana acorde
alas dimensiones del lugar,
y desde el sector calificado
la distancia modifica la per-
cepcion y la lleva a una es-
calamas personal.

Homenaje a Wilson Ferreira Aldunate

Las diferentes direccio-
nes de las lineas de visién
hacen que cada observador
se constituya en participe
activode laimagen que sur-

ge.

En el diayen lanoche,
la placa de hormigdn ilu-
minada respectivamente

" por laluz del sol o en for-

ma rasante por lumina-
rias lineales situadas al
pie, proyecta la luz a tra-
vés de los vidrios de co-
lores y permite al ohser-
vador recibir y descubrir
la imagen, estableciendo
de esta forma, su propio
homenaje.

edificar5
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Paulo Pereyra

Laestrategia utilizada en
el PROYECTO homenaje a
WFA parece apuntar a con-
solidar al maximo la estruc-
tura general de la explana-
da, que desde su génesis ha
estado marcada por una
concepcién tipolégica “pla-
za" con reminiscencias en el
dgoragriego, el fororomano
y la plazarenacentista italia-
na (el posterior“guino de El
David parece confirmar-
lo...).

A partir de esa clarifica-
cién de la explanada como
expresién de lo colectivo
(homogeneizacién de pavi-
mentos, estructuracion de
actividades segtin bandas
paralelas a la avenida 18 de
Julio...) la intervencién ar-

quitecténica opera como di-
ferenciacion:

el elemento vegetal;
que da escala y represen-
tacion simbolico

el elemento tecténico;
una placa maciza de hor-
migdn de 4.50 mtos

el elemento “transpa-
rente”; tres placas de hie-
trro y vidrio caladas y
pixeladas

el elemento luminico;
un estudio controlado de
las condiciones de ilumi-
nacion

La conjuncién de estos 4
elementos de diferencia-

cién sobre un marco“colec-
tivo” general, lejos de impo-
nerse intentan captar,como
queda expuesto en la me-
moria, una vision subjetiva,
individual del observadorya
que :“las distintas direccio-
nes de las lineas de vision
hacen que cada observador
se constituya en participe
activode laimagen que sur-

ge”

La composicién arqui-
tecténica del hito se basaen
la oposicién entre blando-
duro, liso-ristico, liviano-pe-
sado, opaco-transparente.
Oposicion dialéctica ya que
uno no se entiende sin la
presencia del otro. Si bien
este modo de composicién
es uno de los fundamentos
basicos en la arquitectura, la
posterior complejizacién
dada sobre todos en los as-
pectos de poética parece
apuntar hacia el campo de
lainformatica. Nos estamos
refiriendo a la oposicién
(también dialéctica) entre
software-hardware...Las
placas de vidrio “pixeladas”
activadas por la energia (so-
lar-eléctrica) tienen soporte
material en la placa de hor-
migon. Otra referencia al
campo de lainformética vie-
ne dado por los tres“layers”
pixelados y paralelos entre
si con distinta informacién
que es procesada, unitariay
subjetivamente, por cada
observador segtin el &ngulo
de visién y las condiciones
deiluminacion.

edificar6
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Quisimos acercarnos a
los autores (baptista + bap-
tista args. asoc.) para cues-
tionarlos acerca de lavalidez
de esos dos puntos centra-
les de esta “especie” de en-
sayo arquitecténico.

;Laestrategia general de
laintervencién se da desdela
oposicion entre lo colectivoy
loparticular?

Muchas de las decisiones
(ue encauzan un proceso
proyectual escapan a un
pensamiento consciente.

La concepcion de la ar-
quitecturacomo forma cons-
ciente de conocimiento es-
pecifico la ubicaria dentro
del campo cientifico; posi-
cionamiento que conté con
el apoyo de importantes
tedricosdeladisciplinayque
aun hoy, aunque en menor
grado, sigue teniendo sus
adeptos.

Todo proceso creativo
apela a muiltiples formas de
conocimiento y esa recu-
rrencia refiere aimagenesy

—————— ey
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Homenaje

valores incorporados a nues-
tro yo interior de muy diver-
sas maneras como producto
o sub-producto de experien-
cias vitales, la mayor parte de
las veces, sin conciencia de
ello. En nuestro interior se al-
macenan, se modifican, se
multiplican y se combinan

paraluego aflorarenuna pro- .

puesta nuevaque no surge de
lanada.

Las propuestas arquitecto-
nicas son resultado de latrans-
formacidn de internalizacio-
nesvitales,y estal vez porello,
que una obra arquitectonica
como cualquier manifesta-
cion artistica, hable mejor de
simisma que lo que sus auto-
res puedan decir de ella.

Hay procesos que pueden
ser conscientes y deliberados,
como lavoluntad de incorpo-
rar al observador al proceso
creativo, como primer paso
de una auténtica comunica-
cion y ello puede regularse,
paraque esta participacion se
realice. de acuerdo a pautas
predeterminadas.

a Wilson Ferreira Aldunate

La estrategia de inter-
vencion empleada para
este proyecto parte de la
necesaria comprension de
lo que significa actuar en
un contexto como la ex-
planada municipal y del
reconocimiento de lo aco-
tadas que pueden llegara
ser las posibilidades de
transformacion de lo exis-
tente al operaren las di-
ferentes escalas de inter-
vencion,

Actuaciones anteriores
en este lugar introdujeron
una sumatoria de disposi-
tivos y actividades con el
objetivo de revitalizar un
espacio por la apropiacién
que de él pudieran hacer
los habitantes de la ciudad,
pero muchas de estas in-
tervenciones no estaban
enmarcadas en una plani-
ficacion global de ordena-
miento de la explanada.

El respeto por lo pre-
existente no implica sub-
ordinacién, sino una acti-
tud ética de operar en ar-
quitectura. Para ello era

edificar7
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necesario establecer un or-
den general que diera cabi-
daaunapequenainterven-
cién, y era también necesa-
rio que ésta contribuyera al
ordenamiento general de la
explanada.

En este marco podemos
hablar de operativa dialécti-
caentre lo general ylo parti-
cular.

¢Es posible hablar de la
utilizacion de referentes to-
mados desde el campo de la
informdtica en el hito arqui-
tectonico? Y si fuera asi...
sefectivamente hay un juego
dialéctico entre soft-hard?

Sin duda el pixel es un
referente informatico, asi
como laestructuracion delas
imagenes en “capas” o “la-
yers”.

La descomposicion de
una forma, en puntos de di-
ferente dimensién, color e
intensidad tiene anteceden-
tes muy anteriores.

Daliy Liechtenstein, por
nombrar sélo algunos ante-
cedentes relativamente re-
cientes y conocidos, incur-
sionaron en la ambigtedad
y resignificacion de unaima-
gen descompuesta segun
estos principios.

Hay ejemplos muy ante-
riores aun, pero debemos
reconocer que el relativo
reciente uso de la informati-
cacomo herramientaal ser-
vicio de la proyectacién ar-
quitectonica y la socializa-
cién de su uso, induce a
modificar los comporta-
mientos de la percepcién del
mundo en que vivimos, y a
reconocer Como nuevas, ex-
periencias ya ensayadas
hace mucho tiempo.

edificar8
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CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

www.incose.org.ar

INCOSE en FEMATEC 2004

La construccién en seco volvié a Costa Salguero

Del 5 al 9 de Octubre, el
INCOSE particip6 en la edi-
cion 2004 de la exposicion
FEMATEC.

Alli, un grupo de empre-
sasasociadas a la Institucion,
quizas las mas representati-
vas del sector de la construc-
cién en seco e industrializa-
da, formaron parte del stand
555 del pabellén gris de 162
m2, destinado al INCOSE,

Esta vez, la distribucién
del stand conté predomi-
nantemente con una sec-
cién en la que se mostraba
una construccion realizada

integramente con los mate-
riales de las empresas que
acompafiaban el proyecto
(Barbieri, Durlock, Ega-Mold,
Eternit, Isover, Royal y Yesos
Knauf).Estos productosinte-
ractuaban entre si, ofrecien-
do de esta manera diversas
soluciones para muros, cie-
lorrasos, techos, fachadas,
terminaciones exteriores e
interiores, cubiertas, aislacio-
nes, etc.

De esta forma, se reafir-
m6 el concepto de que, en
el sector de la construccién
en seco, todos los productos
y sistemas se complemen-
tan, permitiendo - a través
siempre de su correcta utili-
zacién - la solucién de pato-
logias, la obtencion de dise-
fios de infinitas variables, y
la posibilidad de aplicacién
enviviendas, construcciones
existentes, y arquitectura
comercial, entre otras.

Siguiendo con estalinea,
se monto un espacio vacié
en el que, cada una hora a
partir de las 16 a las 20, se
ofrecian al pablico demos-
traciones en vivo de las ins-
talaciones de estos produc-
tos.

Los visitantes pudieron
tocary ver el armado de ta-
biques interiores en placa de
rocade yeso, con sus respec-
tivas aislaciones en lana de
vidrio; la ejecucion de tabi-
ques exteriores, con la colo-
cacion de sidding y placas
cementicias, como asf tam-
bién el armado de paredes

desmontables en PVC, con
aberturas colocadas en el
mismo material.

Por otra parte, un gran
numero de concurrentes a
la exposicidn se acerco al
sector de atencién delains-
titucién, ubicado en una de
las esquinas del stand, en el
cualrecibieron unabolsains-
titucional conteniendo toda
la folleteria relacionada con
los productos expuestos en
la demo.

Simultdneamente, el IN-
COSE organizé su IV Semi-
nario, orientado a“Jornadas
de ActualizaciénTécnica so-
bre Construccién Industria-
lizada" en el auditorio prin-
cipal del Centro Costa Sal-
guero.

Alrededor de 50 profe-
sionalesy estudiantes se die-
ron cita para interiorizarse
sobre las correctas aplicacio-
nes de los diversos produc-
tos de nuestro sector.

Asi, en este 2004, el IN-
COSE; junto a sus empresas;
volvié a contar con el marco
mas apropiado para exponer
sus materiales y tecnologfas,
y continuar haciendo docen-
cia sobre sus aplicaciones.

Los invitamos a comuni-
carse para las préximas fe-
chas de "Durlock, Direccién
de Obra para Profesionales’
“Pautas Generales para Cons-
truir con Steel Framing y
otrasactividades.
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de RAMIRO

Arg. Ramiro Chaer
ramiroch@adinet.com.uy

estRinos HORIZONTALES
CERRADOS CONTRA LA
MEDIANERA EN ZONA DE
MENSULA Fe

Saber para ser mas Libres

Anoche empecé a hacer
un ejercicio de examen en
la clase de Estabilidad IV.Se
trataba simplemente de un
canalén de hormigén arma-
do, del cual habfa que dise-
far el apoyo sobre pilares
laterales cada 5 mts., y reali-
zar los planos para poder
construirlo.

Me pasé 1 horay ¥z ana-
lizando con los muchachos
distintas posibilidades, tra-
tando de entender cémo las
diferentes formas de apoyo
setraducianen que el cana-
I6n se comporta diferente,
por lo cual la disposicién de
armaduras también debe ser
diferente.Y nillegué a plan-
tear la cimentacién, quedoé
para la préxima clase. En el
gréfico adjunto, se ve una
solucién de apoyo sobre
meénsula corta, en la cual el
canalén son 2 vigas con una
losa entre ellas.

1
'

Pero si no estd la ménsu-
la, la cosa cambia radical-
mente. Le dejo al lector el
entretenimiento de respon-
der por qué, y el ejerciciode
dibujar las armaduras para
ese caso (;no es re-
entretenido?;no?).

Antes de mi, unos estu-
diantes presentaron en cla-
se, un trabajo que hicieron
sobre problemas de interfe-
rencia entre la sanitariay la
estructura, en el sistema de
losas sin vigas. Mostraron
patologias increibles, provo-
cadas por no prever pases
antes del llenado, o por ha-
cer los pases en las zonas
mas solicitadas, en la zona
del “perimetro critico”

A mi me parece que el
problema, mas que en los
pases, estd en la falta de ca-
pacidad del Técnico paradi-
sefiar un edificio que pueda
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tener una estructura que
funcione bien, yademds, una
sanitaria que funcione bien,
y no disefie un edificio para
que después venga un 2° a
ponerle una estructura, un
3¢ a ponerle la sanitaria,
etc.... Desde luego que po-
demos recurrir a asesores,
que se encargaran de ajus-
tar soluciones, resolver de-
talles, afinar los nimeros
para ajustar costos, ahorrar
tiempo, etc, pero....;hacer
un proyecto para que el es-
tructuralista le“enhebre”pi-
lares?

El mismo arquitecto tam-
bién deberia saber c6mo
funciona un canalén, para
decidir qué solucién adop-
tar.

Acé aparece la vieja dis-
cusién sobre hasta dénde
hay que ensefar estructura
dentro de la Facultad. Mien-
tras seguimos discutiendo, el
nuevo Plan de Estudios ya
resumié en 3 semestres lo
que antes aprendiamos en
4 cursos anuales.. . Estabili-
dadIVyanoestaenlacurri-
cula como materia obligato-
ria. Dicen que seria optativa.
:Sevaa poder optar apren-
derono?

Yo no aprendi a ser “cal-
culista” en la Facultad. Ni si-
quiera me gusta llamarme
“calculista®Yo calculo que el
calculo no sirve para nadasi
no hay criterio, sino hay una
instancia de decantacién de
todo lo que aprendimos en

edificar10




las asignaturas de alto con-
tenido analitico. Pero este
tema sobre los planes de
estudiolovoy a dejar poraca,
nada mas lo mencioné por-
que cada vez que le digo a
un colega que Estabilidad IV
va a ser optativa, no lo pue-
de creer, porque precisa-
mente quienes defienden la
importancia de la materia,
son quienes inmediatamen-
te se reciben, y se van de
Facultad.Ojala esto se pudie-
ra replantear en algiin mo-
mento, porque tengo la sen-
sacion que con la intencién
de acortar tiempo de forma-
cién y generar especializa-
ciones, estamos peligrosa-
mente desdibujando los li-
mites de lo que debieran ser,
a mi entender, conocimien-
tos basicos.

12 vl
3 o
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Casa Central:
: Soriano 1518 - Tel.: 411-1031

El problema es cuando
unonosabetodolo que no
sabe...

En miclase deanocheno
hablé de calcular, mas bien
traté de mostrar una meto-
dologia de andlisis para que
el estudiante comprendiera
el funcionamiento del ele-
mento estructural,

Entretenimiento 2: jqué
pasa si el muro de conten-
cién adjunto, se encuentra
con otro igual, que lo inter-
fecta perpendicularmente?
icambiaalgo? jeh?.

Si entendemos cémo
funciona un muro de con-
tencién, o el canalén, o un
tanque de agua, no vamosa
estar limitados porque el
tanque de agua que “cono-
cemos” tiene 4 patas, 0, en
el otro extremo, no vamos a
vender proyectos inviables.
Maravillosas plantas libres
con estructuras colgadas
que después sélo las podre-
mos ver en “Futurama’

Pequeia anécdota: re-
cuerdo en una correccion de
carpeta, que mirando las
plantas de un edificio, me lla-
mo la atencion que habia al-
gunos pilares que estabanen

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONIMA

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078/7033

Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611/400-2904
Ejido 1317 -. Tel.: 901-7668

21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912

Mones Roses 6451 - Tel.: 604-2002

los pisos superiores,y noen
la planta baja... Pregunto
jdonde estadn?, a lo que el
estudiante me explica que
algunos pilares que“vienen
dearribaj en planta baja“no
los necesita’ por eso no los
pone... Me quedo pensan-
do, lo miro, me mira...yo es-
peraba que continuara con
su explicacion, el segura-
mente esperaba que yo me
conformara,.. pero no, ni
me dio mas explicaciones, ni
yo me conformé. Finalmen-
te le dije que los pilares van
“de abajo hacia arribaly que,
olos ponifaenla planta baja,
o buscaba alguna forma de
desviar las cargas sin que se
le desarmara el edificio. Se
fue enojadfsimo conmigo.
Creo que no me entendié.
Me parece que no sabia que
nosabfa.

Enresumen, mas que sa-
ber los métodos de célculo
tal o cual, que si la norma
ésta es mejor que aquella,
debemos aprender a anali-
zar,a visualizar las deforma-
das, aimaginarnos los com-
portamientos estructurales.

Silogramos eso,vamos a
ser mas Libres para Proyec-
tar.

Hasta la préxima.
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Tema Central

Arq. Graciela Valetta*

*La arquitecta Graciela Va-
letta, graduadaen la UDELAR en
elano 1970, es docente de la Cd-
tedrade Estabilidad IV (profesor
gradolV)yasesorde hormigénen
carpeta (Taller Ridao). Cuenta
con una amplia capacitacién
técnica y pedagdgica resultado
de una constante participacion
encursosy seminarios de especia-
lizacién en destacadas institucio-
nes (Universidad de Firenze, Insti-
tuto Torroja, Facultad de Arqui-
tecturade Florencia, entre otros)
y congresos (CONPAT 99,
CONPAL Chile 01, CICOP Firenze
2000, CONPAT 04 Mvdeo., entre
otros).

Se desempenia desde el ario
1975 como arquitecta de AN-
CAR realizando tareas de proyec-
to, cdlculoy direccién de obras.

Eneldreadelaactividad pro-
fesional privada cuenta conuna
importante cantidad de inter-
venciones entre proyecto, cdlcu-
loy direccién y cdlculo de estruc-
tura.

edificar12

Tecnologia de losas sin vigas

INTRODUCCION

La hipdtesis enla que se
basa el desarrollo de la solu-
cion de losas sin vigas estd
basada en una cubierta de
hormigén armado maciza
continua sin soluciones de
discontinuidad o elementos
lineales de diferente o ma-
yor inercia que ella que se
comporten comocanales de
distribucién de las cargas y
solicitaciones.

ORIGEN

Surge alrededor de la
década del 20 al 30 del siglo
pasado, aplicandose funda-
mentalmente en edificios
industriales o de oficinas y
disefados para grandes so-
brecargas, utilizandose para
resolver el problema del
punzonado por concentra-
cion de cargas en los puntos
de descarga o pilares, las car-
telas o pilares hongo. (Ej. Bol-

Fig. 1-plantay corte de fosas
moduladas en el Frigorifico Na-

cional

sa de Amsterdam de Berla-
ge o en el Ambito nacional,
el edificio de camaras del
Frigorifico Nacional- Fig.1) Es
decir, se conocia el proble-
ma de |a concentracién de
cargas alrededor de los pun-
tosde apoyo, que afectaban
directamente la losa, ya que
no se disefan los elemen-
tos conductores de esas car-
gas, con mayor rigidez que
la losa (vigas) y se resuelve
dando mayor seccion a ésta
con el dispositivo de la car-
tela, que aumenta su capa-
cidad de reaccionarfrentea
los cortantes. El edificio de
Cémaras del Frigorifico Na-
cional fue calculado por el
Ing. Gil en 1938,

DESARROLLO

La ciencia de la cons-
truccioén y el cdlculo de es-
tructuras sedesarrollaenel
siglo XVIII, cuando ya estan
realmente afirmadas la fisi-
ca y las matematicas como
ciencias. Debido a las dificul-
tados para determinar con

Fig. 2—elementos estructu-
rales cldsicos

*IIIlIIIlIIIIII{Illl'J_I_IMHL

exactitud las solicitaciones
de unaestructura de hormi-
gon armado, material nuevo
por ese entonces, heterogé-
neo, formado por varios ma-
terialesy porlacomplejidad
de las ecuaciones de calcu-
loy verificacion, se desarro-
llan soluciones de mayor
practicidad yfacilidad de cél-
culo fijando hipotesis y va-
riables, muchas veces empi-
ricamente, conduciendo las
cargas por elementos de
mayor inercia, (vigas, ele-
mento donde una dimen-
sion es de mayor valor a sus
otras dos) frente a las lami-
nas de hormigén armado
(losas, donde 2 de sus di-
mensiones son muy superio-
resasuespesor).

Pero lainquietud se man-
tiene entre los estructuralis-
tas. Asi es que poco tiempo
después, basandose en el
avance de las ciencias como
matemdtica, fisica y quimi-
ca, pilares fundamentales
para el desarrollo de nuevas
tecnologfas sustentadas en

Fig. 3 -comportamiento de
lalosasin vigas




Fig 4 Losas con vi-

formulaciéon cada vez més
representativa del fenéme-
no de comportamiento in-
terno del material frente a
las solicitaciones, es que se
desarrollan las nuevas for-
mulaciones.

Con el desarrollo de la
computacién resurge el
tema, y aparecen los soft-
ware que nos permiten rea-
lizar decenas, primero, y
ahora decenas de miles de
ecuaciones por minutoy se
desarrollan los programas de
calculo (por la década del
70), yasin la limitacién de las
dificultades del calculo de
verificacién manual y sin te-
ner que fijar tantos parame-
tros. Estos nos permiten
también representar las pro-
piedades de los materiales
mas cercanas a la realidad.
Nos permite también ser
concientes que este es un
escalénmasen el caminode
la ciencia de la construccion
y célculo de estructuras pero
no el final del camino y que
aun nos falta conocer mu-
cho sobre los materiales que
usamos, su comportamien-
to y como modelizarlos, es

Fig 5 Losas con vi-
gaseny

decir representarlos correc-
tamente en estos programas
deordenador.

MODELO DE CALCULO

FE.A. - (finite elements
analysis) Se basa en subdivi-
dir la materia constituyente
de nuestra estructura en pe-
quefios elementos - Ele-
mentos finitos-(tantos como
se pueda y permita el pro-
gramay el ordenador) y dar-
le a esos elementos un mo-
delo de comportamiento en
si mismoy entre si, que ase-
meje al comportamiento del
material que estamos anali-
zando. Someterlo a solicita-
cionesy comprobar su com-
portamiento eldstico y ten-
sional. Es decir lo que nos
permite tener mucha mayor
informacién sobre muchos
mads puntos de nuestra es-
tructura sin necesidad de fi-
jar arbitrariamente parame-
tros y por lo tanto ser capa-
ces de decidir con mayor |i-
bertad sobre laforma a dise-
nar y sus reacciones. Nos
permite acercarnos mas al
verdadero comportamiento
de un material continuoy la
Interrelacion de sus elemen-

tos. Estos programas permi-
ten calcular todo tipo de es-
tructuras no solo las losas sin
vigas,

EJEMPLOS TEORICOS

EnlasFigs.4,5y6 se plan-
tean diagramas de solicita-
ciones (tensiones maximas
en xx) en una direccién de
una losa con y sin vigas. La
vigas estarian indicadas con
los simbolos de los apoyos
triangulares, aestos seles dio
libertad de girary se les pue-
de dar libertad de descen-
deraefectos de representar
los descensos de las vigas.
Los colores muestran los va-
lores de esas tensiones en
una graduacién segun el
programa, en este caso, los
azules hacia los celestes son
los maximos. Como se pue-
de apreciar en la Fig. 4 las
solicitaciones son menores
en valores absolutos que en
el caso de losa apoyada en
vigas paralelas, Fig. 5, y au-
mentan aun mas en el caso
de losaapoyadaen pilaresy
en viga perimetral, Fig. 6. Se
puede apreciar también, se
eligid el ejemplo a esos efec-
tos, que una pequena des-
viacién de la simetria gene-
ra areas con mayores solici-

Fig 6 Losas solo con
vigas perimetrales
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Fig 8 - Planteo de
Losa

edificar 14

Fig 7 Losa apoya-
da solo en pilares

taciones.EnlaFig.7 se mues-
tralamisma losa peroahora
solo apoyada en los pilares
sin larigidizacién de unaviga
de borde. Donde aprecia-
mos el aumento de las sali-
citaciones (llegamos hasta
los rojos) y la orientacién de
estas hacialos bordes libres

y el efectos de la asimetria.

EnlasFigs.8y9se mues-
tra la resolucién de un en-
trepiso realizado con una
losa apoyada en pilares, sin
vigasinternas, solo conviga
perimetral, donde se aprecia
la concentracién de esfuer-
zosenlos pilaresinternos, en
los angulos convexos del
perimetroyen los pilares del
perimetro cuando estos in-
gresan a la losa, es decir so-
brepasan la seccion de la
vigaen planta.

APLICACION

Con los ejemplos ante-
riores se sintetiza las condi-
ciones de disefio que es
aconsejable respetar para
que un célculo con el con-
cepto de losas sin vigas sea
realmente ventajoso. No es
aconsejable la aplicacion de
este procedimiento arbitra-
riamente. Es necesario dise-
far laestructurateniendoen
cuenta por lo menos, entre
otras cosas, que debemos:

1) tener unaviga de rigi-
dizacion del borde,

2) los pilares distribuidos
de la forma mas modular
posible,

3) la menor cantidad de
angulos convexos,

4) estudiar la posibilidad
de que los pilares corran se-
gtinladireccion de las vigas,

5) controlar las deforma-
ciones,

6) controlar las concen-
traciones de cortante....
etc...

Laausenciade estos ele-
mentos genera problemas,
que se resuelven, pero ge-
neralmente, llevan a compli-
car la ejecucién y puesta en

Fig 9 - Diagrama '
de Solicitaciones

obradelaestructuray enca-
recerla, transformando el
proyectodeestructuraenno
competitivofrente a solucio-
nes mas tradicionales.

VENTAJAS

Las ventajas son muchas
e importantes, ellas solo se-
ran reales si se piensa el pro-
yecto sobre bases compati-
bles al sistema y se podran
traducir en beneficios eco-
némicos fundamentalmen-
te, dadoque:

1) se disminuye el tiem-
po de puesta en obra, me-
nos tiempo de ejecucion

2) se disminuye el hie-
rro utilizado, con la organi-
zacion de unaarmadura sim-
pley continua, restando par-
te de la armadura de las vi-
gas, la que es constructiva
como ser estribos, por ejem-
plo.

3) se disminuye el uso
de material de encofrado,
menor desperdicio y se res-
tan los laterales de las vigas.

DESVENTAJAS

No existen desventajas
para un sistema constructi-




vossalvo lamalaaplicaciéno
realizacién del mismo. La
solucién de losas con vigas

Fig 10 - Edificio
de estacionamien-
to en la calle Cassi-
noni -Proyecto Ar-
gto. Plotier, Empre-
sa Constructora Ar-
qto. R. Valetta Cons-
trucciones

no necesariamente es mas
caraque ladelosas sin vigas,
dependiendo del proyecto
de estructura, la tecnologia
disponible y las habilidades
de cada empresa construc-
tora.

PREVENCIONES

Fundamentalmente no
se debe elegir una solucion
de losas sin vigas sila tecno-
logia a utilizar no nos permi-
te controlar las deformacio-
nes, ya sea con mayores es-
pesores o contra-flechas y
darle soluciones correctas a
los problemas de punzona-
do.

EJEMPLOS DE OBRAS
REALIZADAS

La Fig. 10 es la fachada
del edifico de estaciona-
miento ubicado en la calle
Cassinoniy Palmar.Este edi-
fico como otros parking han
sido calculadosy construidos
con losas sin vigas. Hay que

destacar que el proyecto de
un estacionamiento es un
programa muy apto para
este tipo de tecnologfa de-
bido a la modulacién de los
apoyos por razones deregla-
mentacion de espacios y cir-
culacionesy la repeticién de
las plantas. En estos casos se
aprovecha ademas el maxi-
mo de altura disponible re-
glamentaria ya que no pre-
senta el descenso de las vi-
gas limitando la altura dtil.
Tenemos ademds varios edi-
ficios de viviendas calcula-
dos con este sistema, como
otros tipos de proyectos, la
eleccién se ha hecho con-
juntamente con el técnico
proyectista y la empresa
constructora, en todos los
Casos.

AISLACIONES
TERMOACUSTICAS
PARA LA CONSTRUCCION.

BAJO TECHO Y CHAPA
IGHI[Roofing

Wi

<lD
A

® oy

N
A

= Membrana de triple liner con fibras de polipropileno

(ﬁ Ao = Resistente a la rotura
L' = Proceso antideslizante

= Controlador de vapor

e IMPORTA, VENDE Y DISTRIBUYE EN EL URUGUAY m Hid;()fugo
¥y Y
A "NTIL S A Igua 4715 - Tel: 525 0189*

MADERAS NACIONALES E IMPORTADAS  Fax.525 8813 - ontil@adinet.com.uy
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Tema Central

Arg. Haroutun Chamlian
Ing.Jorge E. Kliche

*Ponencia presentada en
el primer Congreso urugua-
yo de Patologia y Gestion de
la Calidad en la Construccioén,
Montevideo - Setiembre de
2004

Un caso interesante de errores de
proyecto y ejecucion en una
~estructura de hormigon armado*

1. INTRODUCCION.

El objeto de esta ponen-
cia es presentar el ejemplo
de una construccién edilicia
donde se presentaron varias
patologias de estructura: en
el proyectoyen laejecucion.
El proceso se inici6 a partir
de la observacion de peque-
fas fisuras en lamamposte-
rfa.

Se trata de un edificio de
viviendas de 12 niveles, en
etapa de terminaciones, res-
tando unos 4 meses para su
finalizacion.Enlafigura 1 se
muestra la planta tipo, y un

g |

i ('):,ht! .
)

Fig. 1 - Planta tipo
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corte general en la figura 2.
En la figura 3 se grafica un
cortede detalledelaterraza
de fachada, que correspon-
dea5 niveles altos, y donde
aparecieron los problemas.

Almomento dela prime-
rainspeccién (afines de oc-
tubre de 2000) se habian eje-
cutado todos los contrapisos
con relleno de escombro y
envarios de los balcones de
los niveles mas altos ya se
habia colocado el piso cera-
mico.

Parte de la estructura se
indica en la figura 4 (planta
tipo) y planilla de vigas co-
rrespondiente en la figura 5.

Fig. 4 -Planta de Estructura

2. CONSTATACION
DEL PROBLEMA.

La informacién primaria
recibida indicabala presen-

Fig. 3 - Balcones
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Creamos un Departamento Profesional para
atender adecuadamente las consultas de los
profesionales Arquitectos y Constructores.
Ponemos a su disposicién informacién técnica
y catidlogos de los productos y accesorios
necesarios para el mejor desarrollo de su
proyecto.

Le ofrecemos un Stock permanente de
materiales y accesorios a los mejores precios,

Servicio de entrega programada, coordinando §
el diay hora mas conveniente para el cliente.

Ventas:
TABLERO ESTRUCTURAL | ') 5 Jomingo Aramburu 1668 - Tel.: 200 2068

DSB ZIw | Atencion a Profesionales:
N ! Burgues 3320 -7 "»‘--f

mail: profesionale

www.gabycar. com GABYCAR
MADERAS




BONACUINA ES:

UNA PROPUESTA PARA CADA AMBIENTE (COCINA, BANO,
DORMITORIO, VESTIDOR, LIVING, ESCRITORIO, ETC.) RESPETANDO
CUALQUIER DISENO, CON MATERIALES COMO EL MDF,PVC O
FORMICA, QUE GARANTIZAN MAXIMA DURACION.

ATENCION ABSOLUTA A LOS PATRONES INTERNACIONALES DE
CALIDAD Y DISENO.

GRAN VARIEDAD DE COLORES, FORMAS, TEXTURAS Y MODELOS

EXPERIENCIA Y CUMPLIMIENTO EN TIEMPO DE LAS EJECUCIONES
DE LO PROYECTADO.

equipqmienios Avda. Artigas esq. Dr. Pouey Tel.:364-4403 - Las Piedras

| €3 Bvar. Espaiia 2123 esq. P.de Marfa Tel.: 408-5810 - Montevideo
el cuina Avda. Italia 2835 frente al Clinicas Tel.: 487-6274 - Montevideo
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Fig.5 cia sistematica de fisuras en
el encuentro de los antepe-
chos de los balcones con el
muro de fachada, en las uni-
o dades de los pisos 3° al 9¢,

Fig.6

Fig.7

V501

fisura
S L

segun se esquematizaen la
figura 6.

Lo anterior constituyé un
primer motivo de alarma,
dado que las fisuras se pre-
sentaban con el mismo as-
pectoenlos antepechos con
condiciones similares de di-
sefo, y correspondian como
causa probable a una defor-
macién porgirodelalosaen
ménsula

3. ANALISISTECNICO
DEL PROYECTO.

Por otra parte, una rapi-
da observacion delos planos
permitié detectar un segun-
do motivo de alarma, dado
que las vigas de fachada
(V501 y V502), que reciben
la descarga de las losas de
los balcones, presentaban

-V 502
Ee]leststarm corria) |

| A=2¢12

V506

Il

FACHADA

A2t || FRICIPAL

Eﬂ 1248 (arm. corrida) ] |

[ A=bg16

=

=4 FACHADA
L T‘ POSTERIOR

una organizacién de arma-
duras poco comtin e inco-
rrecta: armadura corrida en
cara superior de 4 barras de
16 mm de didmetro, todo a
lo largo de las dos vigas (mds
de 10m),y muy superiorala
armaduraen carainferior de
2 barrasde 12mm. Ademas
la armadura indicada era
muy diferente a las de las
vigas de lafachada posterior
(V506 y V507), de iguales
luces y seccién transversal y
con cargas relativamente si-
milares (figura 7).

Las dos observaciones
anteriores provocaron una
inmediata revisién del pro-
yecto de la estructura, prin-
cipalmente de las losas de
los balcones y de sus vigas
de apoyo (V501yV502),yla
detencion de las obras que
se estaban ejecutandoencel
sector de fachada (revesti-
miento, pintura, etc.).

En la figura 8 se mues-
tran esquemas de calculode
las losas ménsula, de ancho
unitario, de los balcones. En
a) con las acciones totales, y
en b) con las cargas perma-
nentes solamente.

Debe destacarse que, en
cuanto a sobrecargas, las
normas UNIT 33 de 1946, y

de la 12 revisiéon de 1991
(apartado 4.2.1) establecen
para balcones en edificios de
viviendas, una sobrecarga
distribuida de 300 daN/m2,
y una sobrecarga vertical en
los bordes de 100 daN/m.

Para un espesor de losa
de 12 cm, los momentos de
apoyo para ambas situacio-
nesa)y b), requieren, aproxi-
madamente, armaduras del
orden de 5,61 cm2 y 3,44
cm2, respectivamente. La
armadura proyectada es de
3,57 cm2, que corresponde
a barras de 8 mm cada 14
cm.

4. RESUMEN
ANALISISTECNICO.

DEL

De lo anterior pueden
extraerse las siguientes con-
clusiones respecto del pro-
yecto.

1) En relacién a las losas
en ménsula de los balcones:

-Laalturadelalosa pue-
de considerarse adecuada, a
pesar de estar en el limite
que indican las normas para
evitar un estudio detallado
del valor de la flecha maxi-
ma. Por ejemplo, la norma
UNIT 1050:2001 (apartado
45.1.1), que recoge criterios

BALCONES

Fig.8 LOSA DE
370 daN
daN
950 93X,
+ m
AHE
T 40m ?
a) CARGAS
TOTALES

MA=1253 daN.m™"

270 daN

AD
3w
b) CARGAS
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Fig.9

Parcial de la planilla de despiece.

de otras normasreconocidas
y en acuerdo a los criterios
aplicados en nuestro medio,
establece un valor Luz/Altu-
ra=12.Enelcasoestudiado
esa relacién es 11,7,

DESPIECE DE LA
ARMADURA DE LA
LOSA DEL BALCON
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Fig. 10

AR?

valor equivocado

-Laarmadura para resis-
tir el momento flector de
apoyo estd en defecto. La
que se dispusoen el proyec-
toresiste solamente las car-
gas permanentes, para una
faja unitaria general.

- No estan proyectados
refuerzos de armadura para
resistir las cargas de los mu-
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retes de antepecho norma-
les a la fachada, segln se
observaen laplantatipode
estructura (figura 4).

1) En relacién a-las vigas
de fachada, V501 y V502, se
muestran en la figura 9 las
descargas que deben resis-
tir.Elesquemaindica parala
viga V501 las cargas perma-
nentes, y para la viga V502
las cargas totales. Para los
locales interiores de la vi-
vienda se adopté una sobre-
cargade 150daN/m2,y para
la losa del balcén las que se
indicaron antes.

Queda a criterio del pro-
yectista, dado la entidad de
las sobrecargas actuantes,
estudiar o no distintos esta-
dos de carga para las vigas.
Parael casoen estudio, y para
los momentos méximos de
tramo, entre una situacion
de carga total en los dos tra-
mos y carga permanente
(minima) en un tramo y
méxima en el otro, hay una
diferencia de 7%.

De cualquier manera,
efectuadas las verificaciones
correspondientes, se extraen
las siguientes conclusiones:

-Organizacion de arma-
dura atipica eincorrecta (ver
lafigura 7). Seguramente, en
las vigas V506 y V507 tam-

bién existe defecto en la
cantidad de acero, en el apo-
yo central, pero no es objeto
de este estudio.

- Cantidad de acero en
defecto pararesistir los mo-
mentos de tramo.

A pesar de lo anterior,no
se observaron manifestacio-
nes patoldgicas (deforma-
ciones, fisuras) en las vigas,
ya que la colaboracién de
otros elementos no tenidos
en consideracién en el cél-
culo es importante (aporti-
cados, continuidades, etc.)

5. RECOPILACION DE
INFORMACION.

En esta etapa del andlisis
de laestructurase obtuvola
informacién del despiece de
la armadura de la losa del
balcén (ver la figura 4) tal
como se construyé en obra,
yseindicaenlafigura10.La
armadura se suministré con
las barras cortadas y dobla-
das.

Lo anterior lleva a una
disposicién de armadura se-
glnlafigura11,locual agra-
vaauin mas la problematica.

Efectuados los cateos
correspondientes, quedé
corroborado que se constru-

/~ ARMADURA LOSA
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~HORMIGON CON GRAVILLA
e=5¢cm

l D ARMADURA DE REFUERZO
e 910620
(60x60) oL
t =15 mm W 5 \ \\/_.
\dad
3mbas Lados 2 CONE CTORES
9= 6mm 98 ¢(50x50)cm
o AHADURA
Y ISTENT
Fig. 13 "l'*—“‘

y6édeacuerdoalafigura 11.
La situacién correcta de la
armadurade lalosa deberia
ser la indicada en la figura
12.

La compra de laarmadu-
ra pre-elaborada motivé un
error detiposistematicoy no
accidental.

6. METODOLOGIADE
REPARACION.

Lasincorrecciones antes
descritas, en laetapadel pro-
yecto de la estructura (losa
del balcén principalmente),
agravado por error en la dis-
posicién de la armadura, y
por las apariciones de mani-
festaciones patoldgicas que
se esquematizaron en la fi-
gura 6 (iniciadas probable-
mente después de cargadas
las losas con los contrapisos),
motivaron que, sin mayores
profundizaciones en el estu-
dio del problema, se proce-
diera a lainmediata repara-
ciéndelaestructura.

El proyecto de repara-
cidn de las losas de los bal-
cones y de las vigas de fa-
chada fue ejecutado con el
protocolo que se indica a
continuacion,

-Paralaslosas (figura 13):

.Apuntalado de todoslos
balcones, desde abajo hacia
arriba,

. Retiro de los contrapi-
sos ylos pisos, y picado dela
parte superiordelalosa

existente, para garanti-
zar una buena conexién de
hormigones.

.Realizacion de perfora-
ciones“por detrés;tal como
seindica en la figura 13.

.Colocacién de armadu-
ra de 10 mm cada 20 cm,
que se ancla mecénicamen-
te con una platina de 60 x
60x 15 mm, asentada sobre
mortero epoxi.

.Colocacién de conecto-
res de transmisién de es-
fuerzos, de 8 mm cada 50
cm en cada direccién.

.Previoalllenado se pin-
ta con aditivo epoxi la cara
superior de la losaactual.

.Llenadodelosade5cm
deespesor,con hormigénde
gravillin, yresistencia carac-
teristica de 250 daN/cm2.

-Paralasvigas (figura 14):

ETAPA §

Fig. 14 e JZonA A DEMOLER

. Refuerzo de laarmadu-
ra inferior de las vigas con
dos barrasde 16 mm de 4m
de longitud, colocadas a 50
cm del apoyo externo y a
150 cm del apoyo central.

. La transmision de es-
fuerzos se realiza por solda-
dura, de modo discontinuo
con separacion del ordende
50 cm (en direccion longi-
tudinal).

.Colocacién de mortero
tipo grout paraelllenado de
todas las zonas que fueron
picadas previamente.

. Luego de realizado el
refuerzo, se pintarédn con
antiéxido las platinas que
quedan expuestas.

El proyecto de refuerzo
de las vigas se vio facilitado
formalmente dado que los
anclajesquedaban dentrode
las cajas de las cortinas de
enrollar.

7. CONTROL TECNI-
CO DE LAS REPARACIONES.

En el proceso de ejecu-
cién de lareparacion, duran-
te una visita a la obra, des-
pués de realizadas las perfo-
raciones en las vigas de fa-
chada para pasar las barras
de 10 mm de las lositas, se
observé que, en un piso, las
perforaciones estaban ubi-
cadas més proximasa lalosa
de entrepiso, en relacion a
las de todos los otros pisos
(figura 16). Dado que en cada
nivel se tomaban las medi-
das para definir la posicion
de las perforaciones a efec-
tos de ubicar las barrasenel
centrode lalosita de refuer-
zo de 5 ¢cm de espesor, se
pensd en un primer momen-
to que en este caso la losa
existente fue ejecutada con
mayor espesor, pues la ob-
servacion de la cara superior
del pisode la terraza indica-
ba la apariencia de hormi-
g6n. De cualquier manera, se
ordend picar lalosa e inme-
diatamente aparecid el tono
rojizo de los componentes
del contrapiso. En ese nivel
se habia terminado el con-
trapiso con la aplicacién de
mortero de cemento port-
land.
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Segun se observa en la
figura 15, no haber detecta-
do ese error hubiera condu-
cido a lainutilidad estructu-
raldelalosita de refuerzo, y
el balcén estarfa en las con-
diciones primitivas con las
probabilidades de fallo con-
siguientes.

-
o £
RN S 7

SOLDADURA L =10ecm © 50 cm
g=6mm

8.ENSAYO DE CARGA.

Alos efectos de verificar
el buen comportamiento de
lareparacién de los balcones
en voladizo, se realizé un
ensayo de carga en el bal-
cén correspondiente a las
unidades del piso 3°, que fue
el primer nivel donde serea-
liz6 el refuerzo.

Se estimé que la carga
faltante a aplicar era de 300
daN/m2 (peso propio mas
sobrecarga), considerando
que al ejecutar el hormigén
de refuerzo se redujo el es-
pesor de relleno de escom-
bro a colocar.

Se utilizaron bolsas de
cemento de 50 kg como
elementos de carga, efec-
tudndose las medidas de las
deformaciones con tres
fleximetrosde 1/100 mm de
precisién.

Lacargatotal aplicadaen
el balcon en voladizo (de
1,40 m x 6,35 m) fue de
4,000 kg.

La deformacién corres-
pondiente medida fue de
0,4mm. La estabilizacién de
las deformaciones para cada
escalén de carga se dio, en
todos los casos, en un tiem-
po maximo de 15 minutos.

Del analisis del ensayo,
cuyagréfica carga-desplaza-
miento se muestra en la fi-
gura 17, puede estimarse
una carga admisible entre
250daN/m2y 320 daN/m2.
Por tanto se confirma que el
comportamiento de la repa-
racion realizada (paralas car-
gas previstas) ha sido correc-
to.

La reparacion del resto
de los balcones y vigas se
realizé manteniendo la mis-
ma metodologia que en el
elemento ensayado.

9. CONCLUSIONES.

La tipologia formal y es-
tructural que corresponde a
los balcones en fachadas de
viviendas es muy variada, en
cuanto a luces, forma en

planta, disefio de proteccio-
nes, tipo de apoyos, etc. En
el caso expuesto en esta
ponencia la tipologia corres-
ponde a un caso sencillo
(planta rectangular,losa con
unasola linea de apoyo, an-
tepechos de mampuestos
de ceradmica).

El proyecto y ejecucion
de balcones, que constitu-
yen estructuralmente losas
enménsulaen fachadas, atin
cuando se trate de casos
sencillos, resulta una tarea
generalmente problemdtica
que requiere adoptar espe-
ciales atenciones.

En la etapa del proyecto
estructural, se deben consi-
derar debidamente, tantolas
acciones permanentes
como las eventuales.

Entre las primeras, las
cargas de los antepechos
(principalmente si no son li-
vianos), que pueden ser pa-
ralelos alafachada (serfauna
carga concentrada en el ex-
tremodelaménsula,alaque
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6|7 Rl
53 [ X f45

T2 ALY
a)*, "

N7

~3em

b)

alisado de mortero
tand

cernento t
F;:E’_L
Fo=31 ¥ contraplse

Fig. 16

EXSAYO DE CARGA DE LOSA EN VOLADIZO YA REPARADA

CARSA APLICADA (i)
7 W

0o 152 i Ec

aso L) L] $o

DEICENSO (1400 mm.)




Revista ¢

Puntos de Vent

debe agregarse la sobrecar-
gade 100 daN/m) o perpen-
diculares (que motivara re-
fuerzosen lalosa).También,
y de importancia, pueden
resultar las cargas de jardi-
neras, generalmente dis-
puestas en los extremos li-
bres de las losas. Debe cuan-
tificarse cuidadosamente el
valor de estas acciones; por
ejemplo, |a tierraempapada
posee un peso de 2100 daN/
m3.

Como valor de sobrecar-
gadebe adoptarse 300 daN/
m2 que, como vimos, esta
normalizada en nuestro pais
desde 1946, Este valor de
sobrecarga puede motivar,
para las lineas de apoyo, la
consideracién de distintos
estados de carga para deter-
minar las maximas solicita-
ciones (momentos de tramo
y apoyo, cortantes).

En la etapa de ejecucion,
el caso mas corriente es que
las losas en fachadas se hor-
migonen al final del proce-
s0.En este caso se ubicanen
un sector desde donde se
accede para cumplir con las
tareas, con los inconvenien-
tes consiguientes.

Por tanto, debe supervi-
sarse laarmaduraen unaeta-
pa previa al hormigonado,

como es corriente, pero tam-
bién inmediatamente antes
del llenado de esa zona,
dado que es factible que se
haya alterado, principalmen-
te, la posicién de las barras
de acero que se ubican en
cara superiorde las losas.
Para casos de losas de
balcones en desnivel, el pro-
blema se complica por el
despiece de la armadura
principal de lalosa que debe
ser especialmente revisado
por el director de la obra.

10. AGRADECIMIEN-
TOS Y OBSERVACIONES FI-
NALES.

En esta ponencia, delibe-
radamente se ha respetado
la no identificacién del edi-
ficio estudiado, asi como el
anonimato de los profesio-
nales actuantes en el pro-
yectoy direccion de la obra.

Lastareas de proyectode
la reparacién y supervision
de la ejecucién de las mis-
mas, asi como la planifica-
cion e interpretacion del
ensayo de carga, fueron rea-
lizadas por el Ing. Jorge E.
Kliche.

Losautores quieren agra-
decer a la Arq. Graciela L6-
pez, supervisora de la obra
por parte del Banco Hipote-
cario del Uruguay (BHU), por

los datos aportados del edi-
ficio; a la Arqg. Graciela Mus-
sio por su revision de la po-
nenciay por las sugerencias
realizadas, a la Arq. Carola
Romay por la digitalizacion:
de la parte gréfica, y al Bach.
Daniel Chamlian, que se
ocupo de la version digitali-
zada del texto de la ponen-
cia y por su alerta sobre la
posicién de las perforacio-
nes para pasar las barras a
través de las vigas en oca-
sién de las visitas de obra (fi-
gura 16, b).

Se ha presentado evi-
dencia suficiente de que, en
caso de no haberse actuado
eneste problema, existia alta
probabilidad de fallo impor-
tante en el futuro.

Corresponde senalar
también que en este tipo de
intervenciones resulta fun-
damental la toma de deci-
siones en base a un andlisis
objetivo, en equilibrio conla
experiencia y la intuicidn,
como seindicé en el aparta-
do 3.

El primer contacto con el
problema fue a fines de oc-
tubre de 2000,y las obras de
reparacion finalizaron el dia
18 de diciembre del mismo
afno.

Puede Solicitarlaiatravés delTel:410:2992
opor e=mail:revistagdificar@adinet.comiuy.

yise'laienviamos a su'casa oestudio,

Librerfa del/CEDA = Fac. de'Arquitectura
Sociedad de’Arquitectosidel Uriguay
LibreriaYennis= 3erNivel puntaCarretas Shopping
Grupo D3 = Bvar Espana y Acevedo Diaz
Kiosco EllPaquin’= Bvar Espanay Benito Blanco
Coplplan’ Soriano/1518/arenal Grande 1536

21 deSetlembre 2697 / Mones Roses 6451

$200
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Evaluacion de hormigones elaborados con
diferentes tipos de agregado grueso
expuestos a altas temperaturas

Cuando el hormigén es
expuestoa altas temperatu-
ras, experimenta alteracio-
nesen suestructurainterna
que se traducen en cambios
en sus propiedades mecani-
cas. Las afectaciones que se
producen dependen, funda-
mentalmente, del nivel de
temperatura alcanzado, el
tiempo de exposicién y de
las propiedades de los ma-
teriales constituyentes tales
como la composicién de la
matriz y principalmente el
tipo mineralégico del agre-
gado grueso.

Los agregados ocupanel
mayorvolumen dentrodela
masa del hormigény confor-
me sus caracteristicas mine-
ralégicas, coeficientes de di-
latacién, etc. los dafios que
se producen son diferentes.
Lamayoriadelosagregados
es estable por debajo de 500
°C; los agregados no siliceos
no sufren transformaciones
ni reacciones de descompo-
sicion a temperaturas infe-
riores a los 600 °C. Por su
parte es conocido que la
transformacién alotrépica
del cuarzoa (trigonal) a cuar-
zo b (hexagonal) ocurre pro-
gresivamente entre 500 y
600°Cy es acompaiiada por
una significativa expansion
del orden de 1.2 %. La de-
carbonatacién de los agre-
gados calcéreos se produce
entre los 600 y 900 °C. Los

basaltos, en general, no
muestran cambios de fase
por debajo de los 800 °C. (1)

Las afectaciones produ-
cidas por las altas tempera-
turas son mucho mas noto-
rias cuando el hormigén su-
peralos 500 °C, consideran-
dose que para este nivel, los
dafios son practicamente
irreversibles (1,2). Para tem-
peraturas de entre 500y 700
°C se han medido perdidas
de peso del orden del 4 %
parahormigoneselaborados
con cuarcita y basalto, y de
casiel 10% para los elabora-
dos con calizas. Para igual
rango de temperaturas se
midieron coeficientes de
expansion térmica de 12.5,
25.0,33.0y475x10%/°C
para diferentes tipos de ro-
cas (anortosita, arenisca, ca-
liza y granito). Asimismo se
midieron valores de expan-
sion lineal (a 600 °C) de hor-
migones elaborados con dis-
tintos agregados iguales a
0.5,0.7,0.8, 1.1y 1.5 % (es-
coria expandida, caliza, basal-
to, areniscay cuarcita) (1).

La deshidrataciony cam-
bios de porosidad de la pas-
ta de cemento, las deforma-
ciones diferenciales o proce-
sos de transformacion delos
agregados que genera la
exposicion a altas tempera-
turas afecta como era de es-
perar la resistencia y la de-

formabilidad del hormigén,
Los principales efectos se
traducen en el debilitamien-
to a nivel de interfaces, re-
duccién en la resistencia de
la matriz porincremento de
la porosidad o destruccién
de los productos de hidrata-
cion, alteraciones de los
agregados y desarrollo de
microfisuras (3).

Atemperaturas méaximas
de 700 a 800 °C se verifica
una drastica caida en la re-
sistencia residual, midiendo
valores cercanos al 30 % en
promedio (4); es interesan-
te destacar que la variabili-
dad de los mismos paraigua-
les condiciones de ensayo
es muy notable conformeel
tipode agregado empleado,
entre ellos las calizas o agre-
gados dolomiticos puros
aparecen entre los agrega-
dos naturales més eficientes
parasobrellevaraltas tempe-
raturas y los agregados sili-
ceos entre los menos, Tam-
bién se ha verificado que la
microfisuracién conduce a
undecrecimiento del médu-
lo de elasticidad, destacan-
dose que a diferencia de lo
que sucede con la resisten-
cia, pueden aparecer gran-
des cambios en la rigidez
aun para temperaturas de
exposicién que no superen
los 300 °C.




Los Ensayos No Destruc-
tivos (END) aparecen como
un medio adecuado para
evaluar el grado de altera-
cién producido en estructu-
ras dafnadas. En un trabajo
presentado en CONPAT’ 99
(5), se indicd que en el caso
de hormigones afectados
por exposicion a altas tem-
peraturas existia una muy
buena vinculacién entre el
médulo de elasticidad dina-
mico y el estatico y dada la
relacion directa entre la ve-
locidad del pulso ultraséni-
coy el médulo dindmico se
verificé una buena correla-
cién entre velocidad y mé-
dulo estético para diversos
hormigones frente a diferen-
tes condiciones de exposi-
cién y enfriamiento. En lo
que respectaalaresistencia,
si bien las correlaciones ob-
tenidas entre este pardme-
troylavelocidad para mate-
riales sanos no resultan de
aplicacion para estimar la
resistencia en estructuras
danadas, el método ultrasé-
nico permitiria definir zonas
altamente afectadas.

En este trabajo se anali-
zala respuesta de hormigo-
neselaborados con distintos
tipos de agregados gruesos
cuando son expuestos a
temperaturas de hasta 500
°C. Se determind la pérdida
de peso, el tiempo de pasa-
je de pulsos ultrasonicos, el
madulo de elasticidad dina-
micoy laresistenciay defor-
mabilidad bajo solicitacio-
nes de compresién. Las
muestras sometidas a tem-
peratura fueron comparadas
con otras que no sufrieron
ningtin tipo de afectacion.

EXPERIENCIAS

Se elaboraron hormigo-
nes de razén agua/cemento
(0.50), utilizando cemento
portland normal, arena sili-
cea natural y agregados
gruesos de diferentes carac-
terfsticas mineralégicas: pie-
dra partida granitica (G), ba-
saltica (B), calcarea (C) y cuar-
citica (Q) de tamafo maxi-
mo 19 mm. Ademds, se ela-
boré un hormigén con arci-
lla expandida (A) y un mor-
tero (M) deigual razén agua/
cemento que los hormigo-
nes.

Con cada una de las
mezclas se moldearon pro-
betas cilindricas (150x300
mm). Un grupo de ellas co-
rrespondiente a cada mez-
clafue expuesto a tempera-
turas de 150 °C durante 24
horas, mientras que otras
fueron calentadas hasta
temperaturas maximas de
300 y 500 °C y mantenidas
durante 1 hora. La velocidad
de elevacion de la tempera-
tura dentro del hormigdn,
medida con termocuplasin-
sertas, fue del orden de 100
°C/hora.

Para la temperatura de
exposicionde 500 °Cduran-
te 1 hora, otro grupo de pro-
betas, denominado 500°Cc/
prec., fue sometidoaun pre-
calentamiento previo duran-
te 5 horas a una temperatu-
rade 150°C. Finalmente tres
cilindros correspondientesa
cada una de las mezclas en
estudio, no fueron someti-
dos a ningun tipo de trata-
miento, quedando como
muestras de referencia
(identificadas como 20 °C).

Para el tratamiento tér-
mico se utilizé un hornoeléc-
trico con control automati-
co de temperatura, revesti-
do conmaterial refractarioy
aislante, el cual posee una
ventilacidn en su parte su-
perior para permitir la elimi-
nacion de los gases.

Previo al tratamiento tér-
mico, las probetas fueron
curadas durante los prime-

_ros 28 dias en cdmara hiime-

da (HR: 95%; T: 20 + 2° Q),
permaneciendo posterior-
mente durante 60 dias en
ambiente de laboratorio.
Luego de la exposicion a
temperatura, las muestras
estuvieron durante 7 diasen
ambiente de laboratorio a
fin de obtener condiciones
similares de humedad.

Para evaluar el grado de
deterioro provocado por las
altas temperaturasen los dis-
tintos materiales se determi-
naron, antes y después del
calentamiento, el peso, el
modulo de elasticidad dina-
mico, mediante un equipo
electrénico con frecuencias
comprendidas entre 10Hzy
100 kHz y el tiempo de pa-
saje de la onda ultrasénica
con unequipo de 54 kHz de
frecuencia y precisién de
lecturade0,11s, Ademés, un
grupo de probetas de cada
mezcla fue mantenido como
Control, permaneciendoen
ambiente de laboratorio y
sin ningln tipo de tratamien-
to. Posteriormente a las de-
terminaciones mediante
ensayos no destructivos, se
evalud el comportamiento
resistente de cada grupo.
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Tabla 1: Propiedades del hormigén endurecido.

Mazeln Temperatura Ed v E fc
(°C) (GPa) | (km/s) (GPa) (MP a)
20 31.8 4.11 28.7 38.8
150 24 .5 3.76 26.4 34.9
M 300 235 3.73 22.0 34.8
500 12.8 2.94 13.1 33.3
500 c/prec 11.4 2.90 14.7 355
20 21.6 3.93 19.9 38.4
A 150 17.1 3.48 16.3 34.3
300 15.7 3.42 15.1 33.9
500 —- —- —- —=
500 c/prec —- == —- —
20 36.9 4.33 33.7 39.9
150 31.0 3.98 29.7 38.8
Q 300 295 3.96 25.9 39.8
500 15.7 2.84 13.7 32.8
500 c/prec 14.5 2.68 16.0 34 .4
20 34.8 4.35 29.2 37.7
150 26.5 3.83 23.9 35.6
C 300 25.5 3.83 21.7 32.5
500 14.3 2.74 11.6 31.8
500 c/prec 13.5 2.55 14.6 36.3
20 38.6 4.49 34.0 43.5
150 304 4.04 26.3 41.6
B 300 27.6 3.94 257 38.5
500 10.7 2.48 14.2 32.5
500 c/prec 97 2.62 14.6 35.8
20 37.8 4.42 31.8 48.2
150 28.3 3.85 28.0 45.7
G 300 254 3.72 27 .1 45.2
500 8.4 2.20 14.7 36.8
500 c/prec 7.2 2.18 16.9 37.0
RESULTADOS peraturas de exposicion. Los EnlasFiguras2,3,4

EnlaTabla 1se pre-
sentan los resultados del
mddulo de elasticidad dina-
mico (Ed), la velocidad del
pulso ultrasénico (V),el mé-
dulo de elasticidad estatico
(E)y laresistencia a compre-
sién (f'c) obtenidos luego del
calentamiento en cada gru-
poy para las diferentes tem-

valores informados corres-
ponden al promedio de 3
ensayos.

EnlaFigura 1 se presen-
tan las curvas correspon-
dientes a las variaciones por-
centuales del peso produci-
das en cada grupo para las
diferentes temperaturas de
exposicién,

y 5 seindican los valores re-
siduales del médulo de elas-
ticidad dindamico, la veloci-
dad ultrasénica, la resisten-
ciaa compresiény el modu-
lo de elasticidad estatico cal-
culados como porcentaje de
las muestras Control. Es de
destacar que en el caso del
hormigdn liviano (A) no se
registraron datos correspon-
dientes a la exposicién a
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temperaturas de 500 °C, ya
que al presentar el agrega-
do grueso una elevada ab-
sorcion de agua, las mues-
tras, a pesar de haber perma-
necido en ambiente de la-
boratorio durante un tiem-
po, mantuvieron un conte-
nido de humedad que du-
rante el calentamiento ge-
neré una presion tal que su-
perd a la resistencia a trac-
cién del material, provocan-
do en algunos casos el esta-
llido de las muestras dentro
del horno.
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Figura 2: Médulo de elasticidad dindmico residual.
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ANALISIS DE RESULTA-
DOS

EnlaFigura 1 puede ob-
servarse que el hormigén
elaborado con agregados li-
vianos (A) es el que presen-
ta una mayor pérdida de
peso para las diferentes tem-
peraturas de exposicion.
Ademas, cabe notar que en
todos los grupos la disminu-
cién porcentual del peso
para la temperatura de ex-
posicion de 150 °C durante
24 hs. es mayor que para la
temperatura de 300 °C du-
rante 1 hora.

En cuanto alaexposicion
a500°C con o sin precalen-
tamiento, la disminucién de
peso es practicamente la
misma para los hormigones
elaborados con agregados
de peso normal, siendo en
la mayorfa de ellos del orden
del 5%. En el caso del mor-
tero (M) dicha pérdida alcan-
za casi el 7% mientras que
en el hormigén elaborado
con agregado liviano se su-

peraeste ultimo valor.

En las Figuras 2a 5 pue-
de observarse que las pro-
piedades residuales de los
hormigones, médulo de
elasticidad dindmico, veloci-
dad, resistencia a compre-
siony médulo de elasticidad
estético, se ven sensible-
mente disminuidas a medi-
da que se incrementa la
temperatura de exposicion.
Con relacién al médulo di-
namico (Fig. 2) se observa
que para las temperaturas
de 500 °C los hormigones
elaborados conbasaltoy gra-
nito son los que presentan
los menores valores residua-
les. Este mismo hecho se
verificaen menor nivel para
lavelocidad ultrasénica (Fig.
3).

Con relacién a la resis-
tencia a compresion (Fig. 4)
puede observarse que los
hormigones elaborados con
cuarcitaygranito son los que
presentan una mayor afec-
tacion principalmente para
las maximas temperaturas

-
o

¢ Control
m 150a
4 300a

N o 500w

"_ A 300w
e 500a

* 700a
+ 700w
@M
aG
AB
®Q
XC

2 3 4

5 6 |TA

Velocidad del Pulso Ultrasoénico (km/s)

Figura 6: Vinculacién entre la velocidad ultrasénica y la resistencia a compresion para
hormigones elaborados con diferentes agregados y expuestos a altas temperaturas.
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de exposicion. En todos los
grupos expuestos a 500°C,
los que fueron sometidos a
un precalentamiento, pre-
sentan una mayor resisten-
cia residual. Respecto a los
resultados del médulo de
elasticidad estatico, se ob-
serva (Fig. 5) que en todos
los grupos evaluados y prin-
cipalmente a partir de tem-
peraturas de 300°C, los va-
lores residuales obtenidos
son marcadamente inferio-
resalos deresistencia. Para
las temperaturas de 500 °C
se presentan las disminucio-
nes de rigidez mas impor-
tantes, que llegan para los
hormigones elaborados con
calcareo, basalto y granito
hasta un 60%.

EnlaFigura 6 se presen-
talavinculacién entre lare-
sistencia a compresion y la
velocidad ultrasonica deter-
minada para hormigones
elaborados con piedra par-
tida granitica, expuestos a
diferentes temperaturas y
tipos de enfriamiento (aire:
ay agua: w) indicada en el
trabajo (5), en la cual se han
representado los resultados
de este trabajo obtenidos
en hormigones elaborados-
con diferentes tipos de
agregado grueso, someti-
dos atemperaturas de 150,
300 y 500 °C y enfriados al
aire,

Se puede observar que
los nuevos hormigones pre-
sentan un comportamiento
similar a los evaluados an-
teriormente. A medida que
se incrementa la tempera-
tura de exposicion se pro-
duce un marcado descen-
so de la velocidad, hecho
que como ya fue mencio-
nado no es tan significativo
para laresistenciaa compre-
sion. En el caso de los nue-

vos valores de los hormigo-
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Figura 7: Correlacién entre la velocidad ultrasdnica y el médulo de elasticidad estético para
hormigones elaborados con diferentes agregados y expuestos a altas temperaturas.

nes Control, para variaciones
delavelocidad entre4y 4.5
Km/s, la resistencia a com-
presién varia de 38.0 MPa (M
y A) a aproximadamente
48.0 MPa para los elabora-
dos con cuarcita, mientras
que enaquellos que presen-
tanalguin tipo de afectacién,
a pesar que los valores de
resistencia no decaen dras-
ticamente, las velocidades
son cercanas a 2.0 Km/s in-
dicando la existencia de da-
fios en la masa. También
debe destacarse que para
todos los hormigones eva-
luados, atin para las tempe-
raturas de exposicion mas
bajas (150 °C), se verifica lo
indicado, pudiéndose inferir
que cuando la velocidad ul-
trasénica es menor de 3.0
Km/s, los hormigones pre-
sentan alteraciones a nivel
de sumicroestructura.

En la Figura 7, se presen-
tala correlacién entre la ve-
locidad ultrasénica y el mo-
dulo de elasticidad estético
determinada en experien-
cias anteriores (5) para hor-
migones elaborados con
agregados graniticos y ex-

puestos hasta 700 °C, en la
cual se han incorporado los
nuevos resultados obtenidos
en hormigones con distintos
tipos de agregados. Se pue-
de observar que a pesar del
cambio en el tipo de agre-
gado, se mantiene un buen
ajuste de la correlacién.Tam-
bién debe destacarse el
marcado descenso que se
produce en el médulo esta-
tico para las temperaturas
mas elevadas, correspodién-
dose con lo que sucede con
lavelocidad ultrasénica.

De ambas figuras
puede plantearse entonces
queenaquellos hormigones
que han experimentado al-
gun tipo de dafio a nivel in-
terno, sin considerar el tipo
de agregado empleado,
cuando la velocidad des-
ciende pordebajodelos3.0
Km/s, la rigidez de los mis-
mos se ve fuertemente
afectada. Este hecho vuelve
a confirmar que si bien el
método ultrasénico no pue-
de ser utilizado para estimar
la resistencia de hormigones
dafiados cuando se utilizan

den ser significativos.

A pesardel cambioenel
tipo de agregado grueso, la
correlacién entre la veloci-
dad ultrasonicay el médulo
de elasticidad estdtico deter-
minada para hormigones
sometidos a temperaturas
hasta 700 °C, mantiene un
buen ajuste.

Se reitera que no es po-
sible emplear ecuaciones de
correlacién entre resistencia
a compresion y velocidad
ultrasénica obtenidas en hor-
migones sanos para estimar
laresistencia de hormigones
que presentan afectaciones
anivelinterno. No obstante
ello el método ultrasénico
puede ser utilizado “in situ”
con el fin de determinar zo-
nas de deficiente calidad,
fundamentalmente en hor-
migones que han estado
expuestos a altas tempera-
turas, ya que los dafios pro-
ducidos a nivel de microes-
tructura, que no hacen dis-
minuir la resistencia a com-
presién en forma considera-
ble, provocan una marcada
disminucién delarigidez,

edificar27



Piezas de Molde o Moldes Inertes de

espumaplast®

La evolucién de las téc-
nicas de construccion unido
a una mayor facilidad de
célculo de estructuras son
factores que potencian el
desarrollo de sistemas para
el alivianamiento de losas de
hormigén armado.

Los moldes inertes son
elementos de relleno pasi-
vos, no colaborantes desde
el punto de vista resistente
en la estructura de la losa.

Estos bloquesinertes, lla-
mados cominmente “bo-
vedillas’; se han venido rea-
lizando en nuestro pais de
diversas formasy materia-
les, como ser: de madera,
yeso, fibra de vidrio entre
otros. Hace anos ya, que se
vienen haciendo también
en espumaplast® (nuestra
marca reg. para poliestireno
expandido)

Las piezas tienen rigi-
dezy resistencia capacesde
soportar los esfuerzos de
compresion alos que estan
sometidos en obra, como
ser p.e. los provenientes de
las carretillas, herramientas,
etc, asegurandose suinde-
formabilidad al transito so-
bre ellas, mediante previa
proteccién con tablones.

Debido ala tecnologia
existente en estos momen-
tos, se pueden realizar estos
moldes con el disefo, que
la estructurarequiera, adap-
tdndose completamente a
los requerimientos de cada
obra mediante la mecaniza-
cién y fraccionamiento de
bloques con dibujos reali-
zados en formatos digitales
(DWG).

También existen piezas
especiales con formas obte-
nidas mediante moldeo.

Ambos métodos permi-
ten unaamplia diversidad de
dimensiones y de formas
para poder adaptarsea cual-
quier necesidad, seccién de
molde o perfil de vigueta.

Podemos diferenciar dos
grandes grupos de moldes
inertes para alivianarlosas de
hormigon:

B Moldes inertes recupera-
bles

B Moldes inertes no recu-
perables o perdidos

Moldes Inertes
recuperables

Este grupo consta de
moldes generalmente fabri-
cados segiin medida del
cliente, de acuerdo a un de-
terminadorangoyenbasea
un blogue original de espu-
maplast®. Se debe prever
una debida conicidad de los
mismos. Se utilizan princi-

palmente con un encofrado
de apoyo total de la superfi-
cie.

Para poder serrecupera-
bles, se pueden dejar pre-
vistos sobre ellos distintos
elementos( almohadillas de
goma, arandelas metélicaso
plasticas), que permitan su
desmoldado y reutilizacion
luego delfraguado delalosa.

Los cuerpos del encofra-
do seran envueltos en un
film de polietileno para faci-
litar su recuperacién y pro-
teccion al deterioro normal
delaobra.

Moldes Inertes no recu-
perables o perdidos

Este grupo de moldes
conforma cavidades, que
ofician de molde preciso
para fabricar el nervio en el
sitio y tienen la posibilidad
ademds de ser utilizados con
viguetas prefabricadas.

a)Bovedillas con cielo-
rrasoincorporado

A las ventajas de la bo-
vedillase leincorporaun cie-
lorraso térmico continuo, sin
puentes térmicos, de espe-
sor aislante variable, segln
las caracteristicas del am-
biente a proteger.

Ensucaravista, estosele-
mentos presentan hendidu-
ras regulares para el mejor
agarre del revoque tipo“es-
cudo térmico”
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La siguiente es una tabla muestra con algunas medidas orientativas
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b) Bovedillas con vi-
guetas prefabricadas

Estos moldes inertes se
incorporan entreviguetas o
vigas prefabricadas y/o pre-
tensadas.

Su caracteristica princi-
pal es la disminucion del
encofrado que pasa a ser
parcial.

El acufiamiento por co-
nicidad del elemento posi-
bilita un transito porellado
superior durante el llenado
delacarpeta de compresion
con hormigén,

Losas de carpeta simple

Conceptualmente es si-
milar a la anterior. Los mol-
des se colocan yfijan sobre
el encofrado entre la arma-
dura formando nervios de
hormigén armado.

Esta carpeta simple o car-
peta de compresidn se une
alas vigas conformadas en
el lugar, las cuales pueden
ser uni- o bidireccionales de
acuerdoa las dimensiones y
solicitaciones de la losa re-
querida.

Ventajas en el empleo de moldes inertes de espumaplast®

e Disminucién sensible de costos por ahorro de materiales.
® Mejora de las condiciones de obra,

® Reduccién de riesgos de accidentes en la manipulacién.
e Aumento de la eficiencia debido a su facilidad de manipuleo
® Menor tiempo de preparacién

¢ Disminucién de cargas y descargas en la construccion
® Reduccién de gastos de transporte

® Menor porcentaje de rotura

® Mayor ahorro de recursos y materias primas

¢ Disefios y fabricacién a medida.

® Certificacién de Diflcilmente inflamable DIN 4102,

® El aislamiento térmico como elemento adicional con su consiguiente ahorro energético en el

calefaccionamiento

Como terminacion de la
cara vista de estas losas, por
lo general se opta por la fija-
cién de laminas decorativas,
revoque salpicado o del tipo
“escudo térmico”

Losas de carpeta doble

Basicamente se utiliza
este método de disefo para
losas de grandes dimensio-
nes, laincorporacion de mol-
des inertes desplazadores
de masa, posibilita, por ejem-
plo, la conformacion de vi-
gas de hormigon del tipo
doble “T"

@ Debido a las caracteristicas fisicas del material, se evita la absorcién de agua proveniente
de la mezcla, no alterando la proporcién estequimétrica.

Para una correcta aplicacién de este tipo de método, se deber4 estudiar el comporta-
miento fisico-constructivo de la losa de hormigén.

Por cualquier consulta:

Dpto.Técnico de BROMIROS S.A.Tel.: 525 1320% Fax:522 1326 / e-mail: bromyros@bromyros.com.uy
Exposicion y ventas: Pedro Cosio 2330 - 11400 - Montevideo / Vea nuestra pagina www.bromyros.com.uy

BROMYROS S.A. |

AISLACIONES TERMICAS
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Foto 1

Morteros fluidos o Rellenos de

Recientemente se han
desarrollado aplicaciones
constructivas que demandan
efectuar un ajuste sobre la
densidad de mezclas de hor-
migon o mortero, bien sea
con el propésito de reducir
la carga muerta de la estruc-
turade ciertos elementos no
estructurales como en mor-
teros de afinado de pisos o
la formacién de pendientes
de cubiertas previo a la co-
locacion de laimpermeabi-
lizacién flexible.

Igualmente puede ser
necesariala inclusién de es-
puma en mezclas cemento-
sas con el fin de conferir pro-
piedades aislantes desde el
punto de vista térmico o
acustico.

Mas recientemente se
han desarrollado morteros
autonivelantes para la con-
feccién de rellenos de zan-
jas, base para pavimentos y
andenes que gracias a sus
caracteristicas de alta flui-
dez, permiten ejecutar este
tipo de rellenos con un muy
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densidad controlada

superior rendimiento en
comparacion con los con-
vencionales de material
compactado. La fluidez se
logra mediante lainclusién
de aditivos espumantes que
adicionalmente permiten
que este tipo de rellenos
pueda ser reexcavado con
posterioridad eincluso a lar-
go plazo.

Definicion:

Elmortero fluido o relle-
no de densidad controlada
es un material de origen
cementicio, muy homogé-
neo que en estado fresco
fluye casi como si fuera un
liquido, sin segregar ni exu-
dar, transformandose una
vez endurecido en una es-
tructura estable que sopor-
ta cargas como si fuera un
sélido.

Esta compuesto basica-
mente por cemento Port-
land, agregado fino, aguay
aditivos con la funcioén de
actuar como fluidificante de
lamezclaeincorporadorde
aire en forma controlada.

Propiedades:

Las propiedades de los
rellenos fluidos se en-
cuentran entre las corres-
pondientes ala de los sue-
losy los hormigones propia-
mente dichos. Se preparan
a partir de materiales simi-
lares a los empleados en el
hormigén tradicional y se
coloca conun equipo seme-

jante a la del mismo. Sin
embargo, una vez en servi-
cio, presenta las caracterfsti-
cas propias de los suelos

® Fluidez:

Es la propiedad que dis-
tingue éste material de los
otros empleados para relle-
nos. No requieren compac-
taciénalgunayresultan prac-
ticamente autonivelantes
sin ningln tipo de segrega-
€ién ni exudacion.

= Fraguado:

Los factores que afectan
el tiempo de fraguado son
los correspondientes a un
producto cementicio

= Resistencia a la com-
presién:

Las resistencias medias
ala compresién a 28 dias se
encuentran entre 2y 5 MPa.
Se pueden utilizar reducto-
res de agua para incremen-
tar resistencias iniciales y fi-
nales.

= Densidad:

Segun las especificacio-
nesde cada proyectoladen-
sidad humeda puede variar
de 1100 a 1800 kg/m?3sien-
do la densidad seca menor
debido a la pérdida de agua

m Facilidad de coloca-
cién, posibilidad de acceder
atodos los espacios vaciosy
tener por ende un relleno
homogéneo y sin asenta-
mientos diferenciales



u Excavable por medios
mecanicos o manuales de-
pendiendo de la resistencia
mecanica.

® Se transporta como un
hormigén convencional
(mixer)

m Mejora la capacidad de
soporte del suelo

m Las microburbujas de
aire no se comunican logran-
do mayor impermeabilidad
yaislacion

B Transmitancia térmi-
ca:

Menor que los materia-
les de construccion tradicio-
nales por lo tanto brinda
mayor aislamiento térmico

Aplicaciones

Los morteros fluidos se
disefian para cubrir las nece-
sidades mas variadas cuan-
doserecurre amateriales de
relleno:

® Basesy sub-bases de pa-
vimentos como se ve en la
(fotos 1y 2)

@ Reemplazan los suelos
compactados

@ Rellenos de zanjas, pozos
y excavaciones.

Foto 4

e Por la baja densidad y
precio de los mismos se uti-
lizan habitualmente como
contrapiso, ya sea sobre te-
rreno natural o sobre estruc-
turas.

@ Rellenos de dificil acce-
50 como: conductos subte-
rraneos, tales como el relle-
no de alcantarillas, tuberfas,
pozos, cloacas, etc. (foto 3)

o Rellenos y nivelaciones
de azoteas (foto 4)

@ Base y relleno posterior
de caiierias.

Soluciones Sika para
hormigones livianos o
rellenos de densidad
controlada.

Sika Lightcrete

Es un aditivo liquido que
actlia como agente espu-
mante concentrado paraela-
borar hormigén liviano con
densidad entre 1100y 1800
kg/m?seguin la dosificacién
utilizada.

Las principales ventajas
de Sika Lightcrete son:

@ Facil aplicaciéon
mediante sistemas tradicio-

nales de dosificacion de adi-
tivos.

No requiere equipos es-
peciales para generar la es-
puma

Permite controlar la
densidad de la mezcla en
funcién de la dosis.

Permite obtener diver-
sos grados de fluidez, De
acuerdo con su dosificacion,
se pueden obtener rellenos
que permiten su colocacidn
sin que se requieran equi-
pos de vibracién o compac-
tacion.

El hormigén producido
con Sika Lightcrete es
bombeable con bombas de
uso comun.

Sika Uruguay S.A.
Av. José Belloni 5514
CP 12200
Manga - Montevideo
Tel: 220 22 27 - Fax 227 64 17
E.Mail: deptec@sika.com.uy
www.sika.com.uy
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THERMOFUSION: la union perfecta.

En el afo 1992 el Grupo
Dema lanzaba al mercado
sanitario rioplatense un nue-
vosistemade conducciénde
agua, con la marca Acqua
System Thermofusidn (r).

Este tipo de sistema ya
habiarevolucionado el mer-
cado europeo, eingresaba
a Argentinay Uruguay para
producir el cambio mas im-
portante en lasinstalaciones
sanitarias, hasta lafecha.

Ese cambio trascenden-
te tuvo sélidas y fundadas

' razones:

a) El salto de calidad que
significé el Polipropileno
Copolimero Random, como
materia prima especialmen-
te desarrollada para sistemas
de tuberias con alta exigen-
cia de servicio.

b) La seguridad iniguala-
ble de las uniones por ther-
mofusion.

¢) Laamplia gama de co-
nexiones, medidas y solucio-
nes, que conformaron el pri-
mer sistema integral de la
region.

Hoy,doce afos después,
Acqua System lidera el mer-
cado ripoplatense de insta-
laciones de agua frfa y ca-
liente, con el mismo nivel de
excelencia que motivé su
éxito.

La fusion molecular
elimina las pérdidas

La fusién molecular en-
tre la pared interna del ac-
cesorio y laexterna del tubo
conforma una unidad inse-
parable, que dalugarauna
tuberia continua, sin ningtin
riesgo de pérdidas.

Se elimina asi el 92% de
las causas de problemas en
las tuberias.

Y se simplifica lainstala-
cién, através de tres simples
pasos: “se corta, se calienta
y se une’

Sélo el Polipropileno
Copolimero Random ga-
rantiza la Thermofusidon.

El sistema Acqua System
esta conformado por cailos
y accesorios fabricados con
Polipropileno Copolimero
Random (tipo 3), la tnica
materia prima que permite
obtener las prestaciones an-
tes mencionadas.

Estose debeasubajoin-
dice de fluencia, sualto peso
molecular y una cadena or-
denada en forma aleatoria
(Random), que determina
un excelente comporta-
miento bajo tensidn (pre-

sion, traccion,compresion). Y
que permite, ademas, empo-
trar el sistema en forma rigi-
da, sin tener en cuenta los
efectos producidos por la di-
latacién de los tubos a altas
temperaturas.

Certificacion, Garantia
y Seguro

Ferva SA, empresa del
Grupo Dema que fabrica Ac-
qua System, es la primera
compaiiia latinoamericana
cuyo sistema de calidad en
las 4reas de produccién y
comercializacion de tubos
de polipropileno hasido cer-
tificado bajo normas 1SO
9001.

El sistema de asegura-
miento de la calidad y la ex-
cepcional performance
comprobada de Acqua Sys-
tem, permite al Grupo Dema
emitir una garantia escrita
por 50 afos y un seguro de
responsabilidad civil para
cada instalacion realizada
con el sistema.

Todo ello, con el aval de
los 50 afnos de experiencia
del Grupo Dema en la pro-
duccion de sistemas de van-
guardia para la conduccién
deagua, gas,desagliesy todo
tipo defluidos.

Consultasy asesoramiento:

ANILCO Ltda.

San Martin 2411

Tel.: 200 9562 / 203 1640
Fax: 209 8069
anilco@anilco.com.uy
www.grupodema.com.ar




Analisis de Costos de Obra
Indices y estadisticas
Lista de prec:os de Materiales

-------------------------------------------

El presente "AnéI|5|s de Costos de Obra" ha sido confeccionado teniendo en
cuenta rendimientos de insumos reconocidos por los operadores del sector.!

La metodologia empleada es la de considerar costos unitarios desglosados en
Mano de Obra (sin aportes) y Materiales (sin IVA ni COFIS) .

No se considera la incidencia de imprevistos, ni gastos indirectos como asf
tampoco el beneficio de la empresa. Este criterio permite una mayor adaptabili-
dad del Analisis de Costos a las distintas situaciones de implantacién de obra,
programa arquitecténico y sucesivas modificaciones de los precios del mercado.

La organizacion interna del "Anaélisis de Costos de Obra" se estructura segun la
I6gica habitual de presupuestacion de obra y se sﬂbdivide a su vez en items
(tareas) especificos de cada rubro.

Desde el inicio (en Agosto de 2002) el Andlisis de Costos se encuentra abierto
a las consideraciones de los profesionales del sector. Se busca con ello la cons-
truccién de una herramienta moderna, creible, transparente y verificable, de modo
tal que se establezca una relacién abierta entre los operadores y la Revista Edifi-
car. Para ello ponemos a disposicién de los lectores una casilla de correo electré-
nico (costos@edificar.net) para que puedan solicitar informacién sobre los ele-
mentos que integran cada item, asi como para acercarnos sus impresiones y

propuestas,

'Chandias/Caviglia

Tecnologia del futuro, hoy.

O

BROMYROS S.A, [~
AISLACIONES TERMICAS LCEHEE LT
Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay

Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356
Email:bromyros@bromyros.com.uy

www.bromyros.com.uy

Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.; 220 2227 Fax: 227 6417
e-mail: sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy|www.sika.com.uy
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1-IMPLANTACION Y REPLANTEO

1.1 LIMPIEZA DE TERRENO ..o M2 12.63

1.2 CERCADO DE PREDIO m lin . Mano de Obra 57.50

........................................................................... Mater. 30.83
............................................... Total 88.33
3.59

10.18

13.76

1.4 CONSTRUCCIONES PROV. m2 Mano de Obra. 394.64
........................................................................... Mater. 659.21
T T L o e e AL Total 1053.85

1.5 BANO QUIMICO alquiler mes ............ unidad 1300.00
1.6 CARTELERA DE OBRA (15m2) ..o unidad 6000.00

1.7 ENVIO DE EQUIPO.........cceunnee. Mano de Obra 577.20
.. Mater. 340.00

PPSBO o -] 917.20
2-DEMOLICIONES
2.1 DEMOLICION DE MURO MACIZO .....ccoonn: m3  295.71
2.2 DEMOLICION DE TABIQUES ....cocsmmsserssasans m2 16.18
2.3 DEMOLICION DE LOSAS .....conmmisirmsitimmnn m3 172.51
2.4 DEMOLICION DE BOVEDILLAS .....occonmmnnne m2 57.50

(e=profundidad de bovedilla = 0.20)

2.5 DEMOLICION DE PILARES Y VIGAS.........m3  395.74
2,6 DEMOLICION DE PAVIMENTOS ... m2 34.22
2.7 PICADO DE REVOQUES INTERIORES .......... m2 19.79
2.8 PICADO DE REVOQUES EXTERIORES........... m2 27.00
3-MOVIMIENTO DE SUELOS
3.1 DESMONTE GENERAL DE TERRENO 157.69
3.2 ZANJA EN ARENA ....covimninmmmssnisisismmnis 144.30
3.3 ZANJA EN ARCILLA ...ociniismsmmnmmmmmessisrissisins 180.38
3.4 POZO EN ARENA (h<1.50 mt0) ... m3 216,45
3.5 POZO EN ARENA (h>1.50 mto).., 288.60
3.6 POZO EN ARCILLA (h<1.50 mto) 252.53

Tecnologl’d del futuro, hoy.

O

Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax: 227 6417
e-mail: sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy|www.sika.com.uy
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3.7 POZO EN ARCILLA (h>1.50 Mto) ..c.coorcnee m3  324.68
3.8 POZO EN TOSCA (h<1.50 Mt0) s 252,53
3.9 POZO EN TOSCA (h>1.50 mMto)....... 324.68
3.10 RELLENO DE POZOS Y ZANJAS 126.26

3.12 DESPARRAMO DETIERRA A PALA............m3 90.19

3.13 CARGA SOBRE CAMION. ......ccccoummmisiesssssvasnnss m3 36.08
4-FUNDACIONES

4.1 ZAPATA CORRIDA DEH.Am3 Mano de Obra  1040.72
........................................................................... Mater.  3700.02
............................................................................. Total 4740.74
42197
1059.54
1481.51
1488.93
3742.31
5231.24

4.4 BARCO DE H. CICLOPEO ARMADO..........cc... m3
......................................................... Mano de Obra 502.87
2193.59
2696.45
1068.05
o Mater.  3763.46

s s R s Tstens e TOTA]L < 4837551

4.6 PLATEA DE H. ARMADO m3 ... Mano de Obra 682.15
e Mater,  3541.42

s T0OtAl - 4223,57

5 -HORMIGON ARMADO

5.1 ENCOFRADO DE PILARES, PANTALLAS .......m2
......................................................... Mano de Obra 268.92
........................................................................... Mater. 67.31
v 101@1 336,23

5.2 ENCOF. DE VIGAS m2............. Mano de Obra 224.10

SR\ - (=] & 77.20

301.30

134.46

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA

_ Consulte por el Tel.:_402 3590 0 al e-mail costos@edificarnet
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77.20
211.66
26892
91.80
.. Total  360.72
5.5 ENCO. DE TANQUES DE AGUA ....M. de Obra 358,57
... Mater. 48,72
............................................................................. Total 407.29
5.6 ENCOFRADOS PERDIDOS LIVIANOS,
. de espumaplast ( Bromyros S.A. ),

en medidas standard ... m3 1.050,00
5.7 DESENCOFRADO 35.97

5.8 DOBLADO ARMADURAS (Fe com.) ... por Kg.
................................................................. M. de Obra 896

... Mater. 2141

Total 30.37
5.9 DOBLADO ARMADURAS (Fe trat) ... por Kg.

................................................................. M. de Obra 9.86

........................................................................... Mater. 22.06

— . Total 31.92

5.10 COLOCACION MALLALUR m2 Mano de Obra 4482

.. Mater. 49.81

. ... Total 94.00

5.11 ELAB.Y LLENADO PILARES m3Mano de Obra  604.06

.. Mater. 1382.88

..Total 1986.94

5.12 ELAB.Y LLENADO VIGAS m3Mano de Obra 472.46

Mater.  1382.88

.. TOtal 1855.35

5.13 ELAB.Y LLENADO LOSAS m3Mano de Obra 438.64

... Mater. 1382.88

............................................................................. Total 1821.53

5.14 ELAB.Y LLEN. ESCALERA m3 Mano de Obra 620.45

..Mater. 138288

............................................................................. Total 2003.34
ELAB.Y LLEN. TQUE. AGUA m3Mano de Obra 84449
........................................................................... Mater.  1382.88

A \go){iJl( )

nlﬂlf(d} sie !u}fﬂ]r(
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o .. Total 2227.37
PREMEZCLADO DOSIFICACION 3-2-1

fck= 150 Kgs/cm?2.... w3 2235.72
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
1600 Kgs/m3 ... weem3  1335.72
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
1000 KOS/ 3 v e T T ST m3 2185.72
6 - MUROS Y TABIQUES
6.1 TABIQUES DE 0,10

6.1.1 BLOQUES COMUNES m2... Mano de Obra 53.78
.. Mater. 95.54

ALY ..Total  149.32

6.1.2 BLOQUES PORTANTES m2. Mano de Obra 62,75
... Mater. 12830
..Total  191.05
6.1.3 LADRILLOS m2.......coninieie.. Mano de Obra 102.10
........................................................................... Mater. 108.84
204,95
6.1.4 LADRILLO DE PRENSA m2 . Mano de Obra 102.10
... Mater. 137.64

. Total  239.75

6.1.5 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra  118.00
. Mater. 855.50
.. Total  973.50

6.1.6 TICHOLOS M2 ..cccoovnisinennrinns

Mano de Obra 60.89

161.14

222.03

6,17 YESO immminnsommnivsssnianmiansmnsegotal - 433:78

6.2 MUROS DE 0.15

6.2.1 BLOQUES COMUNES m2 ... Mano de Obra 53.78

........................................................................... Mater. 93.33
147.12
6.2.2 BLOQUES PORTANTES m2. Mano de Obra 71.71

@ @ Ventas por Mayor y Menor de
Materiales para la Construccion

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073
e-mail: barracauno@movinet.com.uy
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........................................................................... Mater. 126.61
L L L T e P o (T Total 198.33
6.2.3 LADRILLOS CAMPO m2........ Mano de Obra 103.85
........................................................................... Mater. 196.69
................. ..Total  300.54
154.96
21211
367.07
85.92
266.29
352.22
11642
266.29
382,72
100.25
274.74
374.98
59.09
191.67
250.76

6.3 MUROS DE 0.20

6.3.1 BLOQUES PORTANTES m2 .. Mano de Obra 85.92

................................ Mater. 13857
............................................................................. Total 224.50
6.3.2 LADRILLOS CAMPO m2..... Mano de Obra 114.57
....................... Mater. 324.89
........... «oe TOtal  439.46
6.3.3 LADRILLOS PRENSA m2...... Mano de Obra 107.41
.............................. Mater. 337.74
............................ Total 445.15

6.3.4 TICHOLOS (12*17¥25)m2 ... Mano de Obra 107.41
........................ .Mater. 170.27
....................................... Total 277.68

6.4 MUROS DE 0.25
6.4.1 Con camara de aire
6.4.1.1 BLOQUES Vibradoy Chorizo m2Mano de Obra 179.17

BROMYROS S.A. | Ao

AISLACIONES TERMICAS L La-ilu
Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356

Email:bromyros@bromyros.com.uy

www.bromyros.com.uy
edificar36

Octubre de 2004

........................................................................... Mater. 260.93
............................................................................. Total 440.10
6.4.1.2 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00
para congelados -25% ... Mater.  1180.00
............................................................................. Total 1298.00
6.4.1.3 LADRILLO Y CHORIZO m2 Mano de Obra 207.71

..Mater. 363.52

............................................................................. Total 571.23
6.4.14 TICHOLO Y CHORIZO m2 . Mano de Obra 161.19
Mater. 204.82
.Total  366.02
6.4.1.5 AISL. TERMICA (polist. exp. 3mm) m2Mater. 45,13
6.4.1.6 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2Mater. 58.96

6.4.2 Macizo

6.4.2.1 LADRILLO DE CAMPO m2Mano de Obra 168.35

........................................................................... Mater. 436.26
............................................................................. Total 604.61
6.4.2.2 LADRILLO CAMPO VISTO m2Mano de Obra 188.03
L —— Mater. 449.11
............................................................................. Total 637.13

6.4.2.3 LADRILLO DE PRENSA m2Mano de Obra 168.35
Mater. 575.46

............................................................................. Total 743.81
6.4.2.4 LADRILLO PRENSA VISTO m2Mano de Obra 179.06
....... Mater. 575.46
............................................................................. Total 754.52
6.4.2.5 TICHOLOS (12*25%*25) m2 Mano de Obra 100.25
........................................................................... Mater. 382.63
............................................................................. Total 482.87

6.5 MUROS DE 0.30
6.5.1 CON CAMARA AIRE

6.5.1.1 LADRILLO CAMPO m2 ... Mano de Obra 250.56
(1 CARAVISTA) .o Mater. 403.33
................ Total 653.89
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6.5.1.2 BLOQUE VIBRADO m2 ...... Mano de Obra 232,74 7.2 PAREDES INTERIORES
Y LADRILLO CAMPO (1 CARA VISTA)....Mater. 30849
............................................................................. Total  541.23 7.2.1 GRUESA m2......cccoummnics Mano de Obra 50.18
6.5.1.3TICHOLOY LADRILLO CAMPO m2M. de Obra 213.06 | o Mater. 15.24
(1 CARAVISTA) ..ovminsimmmisissssisisisimsnneen Mater. 254.64 L O L T T e et Total 65.41
Total 467.70 7:2.2 FINA M2 s Mano de Obra 2503
6.5.1.4 AISL. TERMICA (polist. exp. 3mm) m2Mater.  45.13 wosinns Mater, 592
6.5.1.5 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2Mater. 58.96 | i Total 30.96
7.2.3 BALAl m2. 17.93
6.5 2IMACIZOS iy ota o1t  sas et heriben s Fhasias vesaatsai s s by st 7 1143
s dotal 29.36
6.5.2.1 LADRILLO CAMPO m2 ... Mano de Obra 188.03 7.2.4 BOLSEADO m2 23.28
JOPPPPRRPROOPRONOON | -1 (=1 436.26 592
T o R e s TOtAl 624,28 29.21
6.5.2.2 LADRILLO PRENSA m2 ..... Mano de Obra 20235
........................................................................... Mater. 575.46 7.3 PAREDES EXTERIORES
............................................................................. Total 777.80
6.5.2.3PIEDRAM?2 .. 32249 7.3.1 ARENAY PORTLAND .m2 ... Mano de Obra 2864
(1 CARAVISTA) 44364 C/HIDROFUGO .....oovmreinmreisesssesesmsmssssenssennenns: Mater, 2717
............................................................................. Total 766.13 G e e e e st (LOT AL 55.82
7.3.2 GRUESA m2.. .. Mano de Obra 46,57
6.6 VARIOS FRR— ) I -] & 1598
6.6.1 ACUNADO DE MUROS m lin.Mano de Obra e Y TN SR Bl nO TR Total 62,55
S |V -1 (-1 & 14.73 BB FINASINZ  comiisresiipssiaineirsysiess Mano de Obra 41.16
e (0] o 1: B 2c SR | AL I N B SRS S MR B ot B Mater. mn
............................................................................. Total 48,27
7 - REVOQUES 7.3.4 BALAL M2 ... Mano de Obra 26,89
Z. A CIELORRASOS i s s s R 0851 Mater, 1143
............................................................................. Total 38,33
7.1.1 AZOTADAY GRUESA m2 ... Mano de Obra 66.25 7.3.5 BOLSEADO m2........cccnepun Mano de Obra 28,64
...................... Mater. 30.81 PRI\ -1 (-] A 592
............................................................................. Total 97.06 Lol 34,56
712 FINA M2 s misumannnain Mano de Obra 34.00
........................................................................... Mater. 592 7.4 VARIOS
P O e e e ] 39.92
ZE3 BALATIM2 s Mano de Obra 2864 7.4.1 MOCHETEADO (a=0.15) m lin.Mano de Obra 100,35
........................................................................... Mater. 1143 i BT T G ey VA KE 15.21
............................................................................. Total 40.08 Total  115.56
b

[\_:IQU@]@@C. @

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Conslituyente 2023 Tel.: 402-1815
8 de Octubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4390 Tel.: 220-0979

IMPERPLAST:

TODO PARA TECHOS

Area de Ventas: San Martin 3481 Tel.: 200-5260 / 208-2846
Adm. y Dpto. Tec.: Bvar. Espafia 2300 Telefax: 400-1808 / 402-2121
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7.4.2 MOCHETEADO (a=0.20) m lin.Mano de Obra

7.4.3 MOCHETEADO (a=0.25) m lin.Mano de Obra
. Mater.
... Total
7.4.4 MOCHETEADO (a 0.30) m lin.Mano de Obra
.. Mater.
i h JREERO Lo ¢: |
7.4.5 COLOC. DE ESQUINEROS m. lin M. de Obra

8.1 CONTRAPISO ARMADO m3 ......... M. de Obra
Mater.

... Total
8.2 CONTRAPISO DE BALASTO m3 ... M. de Obra

8.3 CONTRAP DE HORM. CASCOTE m3M. de Obra
.. Mater.
... Total
8.4 CONTRAP DE HORM. POBRE m3 . M. de Obra

9-REVESTIMIENTOS

9.1 DEPISOS

9.1.1 ADOQUINES M2....ccisimimrerinns Mano de Obra

e Mater.
Total
9.1.2 ARENAY PORT LUST m2.... Mano de Obra

103.03
2027
123.31
105.71
2534
131.05
108.39
3042
138.80
85.92
4491
130.84

314.29
1647.11
1961.40
247.33
645.50
892.84
197.87
1088.09
1285.95
161.79
870.69
1032.48
235.99
1133.00
1368.99

107.41
974.79
1082.19
143.21

Octubre de 2004

R o] ¢
9.1.3 BALDOSAS DE PORT. m2 ... Mano de Obra

(O P AN E S) 25 st el s s TEL e Mater.

................................ . Total

9.1.4 BALDOSAS MONOLITICAS m2Mano de Obra

..Mater.

o ... Total

9.1.5 CERAM ESMAL. (0.20 X 0.20) m2M. de Obra
..Mater.
... Total
9.1.6 CERAM ESMAL. (0.30 X 0.30) m2M. de Obra

9.1.7 CERAM. ESMAL (0.40 X 0.40) m2 M. de Obra
..Mater.

... Total

9.1.8 GRES COMUN (0 33X0. 33) m2 .. M. de Obra
..Mater.

.. Total

9.1,9 GRES ESMALTADO (0.35X0. 35) m2M. de Obra

9.1.11 PIEDRA LAJA m2 ................ Mano de Obra
... Mater.

............................................................................. Total
9.1.15 VINILICO m2. .. Mano de Obra

47.26
190.47
57.28
105.05
162,33
85.92
256.97
342.90
7160
213.60
285.20
71.60
290.11
361.71
71.60
288.81
360.41
8592
385.72
471.65
85.92
488.72
574.65
93.09
127.89
220.97
85.92
27141
357.34
95.00
211.89
306.89
78.76
222.59
301.36
85.92
3607.64
3693.56
32.367

C.R 11200 - e-mail: symitda@odinel.com.uy

Equipamlento Sanitarlo Integral
Importqcién. Distribucién y Venta

8 g_ he GRIFERIA - SANITARIA

CERAMICAS - AMOBLAMIENTOS

er Espona 2162 esq Jocqufnde Sc#em!n Te.!e!ux. 410-0980 41'8—3384

Tecnologia del futuro, hoy.
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Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax: 227 6417
e-mait sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy |www.sika.com.uy
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Analisis de Costos de Obra

........................................................................... Mater. 196.00
228.36
93,09
490,80
583.88
58.16
.................... e A e e Mater, S A 34 05
Total  492.40
9.1.18 PORCELANATO (0.35X0.35) m2Mano de Obra 8592

Octubre de 2004

9,2,9 LADRILLOS (0.055%0.055*0.24) m2 M de Obra 11992

........................................................................... Mater. 117.07
............................................................................. Total 237.00
9.2.10 LISTELO CERAM (0.05%0.20) mL M de Obra 2291
........................................................................... Mater. 43.15

... Total 66.07
9.2.11 LISTELO GRANITO (0.05%0.20) mL M de Obra 2291
Mater. 212,65

el ol el ST Total  235.57
........................................................................... Mater. 565,57 9.2.12 MARMOL (0.30X0.30) m2 ... Mano de Obra 143.21
............................................................................. Total 651.60 e ———————— . Mater,  3534.85
............................................................................. Total 3678.06
9.2 DEPAREDES 9.2.13 MOSAICO VENECIANO m2 Mano de Obra 15250
N e e Mater. 527.65
9.2.1 AZULEJOS COMUNES m2..Mano de Obra 11457 | s Total  680.15
158,65 182.89
273.22 268.15
114.57 451.04
20065 9.2.15 PLAQUETAS CERAM.m2 ... Mano de Obra  215.36
S15:22 | e G Mater.  351.15
107.41 566.51
21944 9.2.16 PORCELANATO (035%0.35) m2Mano de Obra  114.57
326.84 | s Mater. 56815
071 s s Total  682.72
29499
402.39 9,3 DEANTEPECHOS/UMBRALES
107.41
29129 9.3.1 PORTLAND LUSTRADO m2 Mano de Obra 15578
398.70 Mater. 96.84
............................................................................. Total 252.62
252,00 9.3.2 CERAMICO ESMALTADO m2Mano de Obra  145.01
25200° 10 e Mater. 36043
9.2.7 ESCUDOTERM. "TERMO-COAT"BROMYROS | it Total  505.44
..Mater.  254.80 9.3.3 PIEZA DE MARMOL m2.....Mano de Obra 14589
254.80 (€=0.02mt0s) ..... Mater.  3534.85
14321 1 e R Total 3680.74
3602.65 9.3.4 PIEZA DE GRANITO m2.... Mano de Obra  429.62
3745.86 (€=0.02MOS) ...vosonsssisssmisssssssssssssss Mater.  3668.18
Materiales de construccion {/{
Produccién de mezcla y bloques vibrados FA N
gl vy 78 (042) 251594 QMCU!I’Ia
CORRALON equipamientos

Maldonado - Apariclo Saravia ofTacuarembd
E-mail: conaton@adinel.com.uy

Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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Andlisis de Costos de Obra

............................................................................. Total 4097.81
9.3.4 PIEZA DE LAPACHO m2 ...... Mano de Qbra 358.02
(€=0.025 MLOS) 1vvvveromersssssssnsessssesssmensnns Mater. 75454
............................................................................. Total 1112.56

9.4 DE ESCALONES (0,28 X 0.70)
9.4.1 CERAMICO ESMALTADO ..... Mano de Obra 71.60
UNTE iicsiiiissinmmmsmssssssmasosssssn N Mater. 200.89
iR NIRRT PPrr e s, ] {5 7 | 272.49
9.4.2 GRES ESMALTADO (0.35X0.35) M de Obra . 71.60
NI afsiimsismsitiinsssssiigs disssessans b Losassnsnsioct Mater. 203.38

R RS RS ETAR A FARS Renganay s heasy bsanes anerantrsnsnns OEGL 274,98
9.4.3 NARIZ LAPACHO (0.02X0.05X0.7)M de Obra 25.03

unid. o DA bttt Mater. 95.64
............................................................................. Total 120.68
9.4.4 MADERA (LAPACHO, e=0.025mtos)M de Obra  71.60
NI s i e e e Mater. 591.60

FOPPRONORIN [0} ¢ 663.20
9.5 DEMESADAS

9.5.1 MARMOL (e=0,02mtos) m2 Mano de Obra 268.92

........................................................................... Mater.  3593.18
AR ot e VAR G S e e Eaee Total 3862.10
9.5.2 GRANITO (e=0.02mtos)m2 . Mano de Obra 268.92
........ Mater.  3593.18

Total 3862.10

9.6.1 MADERA Ml .coovnininninnninmssienens Mano de Obra 17.90
PINO BRASIL, h=0,05 cmtos) ....ccoouunes Mater. 93.94

....... Total 111.84

$.6.2 CERAM.ESMALTADO ml .... Mano de Obra 57.28
(N=0,10CMLOS) w.ovorrrrmrmmsmssscssmsresssssessssessses Mater. 61.32
............................. Total 118.60

Octubre de 2004

9.7 DE CIELORRASOS

9.7.1 ESCUDO TERM. "TERMO-COAT” BROMYROS (30mm)

A e e Mater. 25480
9.7.2 ABS. ACUSTICO FONAC-ECO BROMYROS (3.5mm)
m2 . Mater. 383.12
9.7.3 AISL. ACUSTICO BARRIER BROMYROS (4mm)
m2.. . Mater. 51296
10 - PINTURA
10.1 CIELORRASO DE YESO
10.1.1 FACERIT m2......cerierrennee Mano de Obra 2143
Mater. 1350
e e v RO e S Total 34.93
10.1.2 FUADOR m2..........cccooummmmnnnne Mano de Obra 16.07
Mater. 6.00
: Total 22,07
10.1.3 PINTURA m2 .. Mano de Obra 5357
ESMALTE SINTETICO ...c.oocconmmmmmssssss o Mater. 4146
Total 95.03
10.1.4 PINTURA LATEX m2....... Mano de Obra 2143
Mater. 1313
Total 34.55
10.1.5 PINTURA m2..........occcennnineee Mano de Obra 24.10
P/CIELORRASOS (COMUN).........coeennne Mater. 800

Total 32.10
10.1.6 PINTURA m2................. Mano de Obra 2410

P/CIELORRASOS (ANTIHONGO) ............. Mater. 1125
Total 35.35

10.2 CIELORRASO DE REVOQUEFINO

10.2.1 FACERIT m2........................ Mano de Obra 2143
Mater. 16.88
Total 38.30
10.2.2 FUADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra 16.07
Mater. 788
Total 23.94

Materiales
para la Construccién

Amoblamiento y Equipamiento para Bafios y Cocinas
Sanitaria en Gral. por Mayor y Menor

] Arenal Grande 1345 - Telefax: 400-2034 / 400-4421

Estacionamiento por Jackson 1390

&

[\_:l@mccﬂ@CoLor

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constiuyente 2023 Tel.: 402-1816
8 de Octubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belfoni 4390 Tel- 220-0979

ea-lificar 40




Analisis de Costos de Obra

10.2.3 FIJADOR AL AGUA m2 ..... Mano de Obra
... Mater.

10.2.6 PINTURA M2 ..o Mano de Obra
CIELORRASOS (ANTIHONGO)....cc...oovion Mater.

T o O T L P A e e P e e Lo 61
10.2.7 PINTURA M2 ... Mano de Obra

CIELORRASOS (COMUN)
10.2.8 PINTURA LATEXm?2 ...........

10.3.2 PINTURA M2 ....coooverrrenrmrenreree Mano de Obra
CIELORRASOS (ANTIHONGO)........coc0eeer. Mater.

16.07
7.80
23.87
2143
24.00
45.43
16.07
1.50
17.57
24.10
9.60
33,70
24.10
9.00
33.10
2143
10.50
31.93

2143
4.80
26.23
2143
7.50
28,93
2143
8.00
29.43
2143
8.75
30.18

18.75
16.88

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA

| Consulte por el Tel.: 402 3590 0 al e-mail costos@edificarnet _

Octubre de 2004

e ra7 |
10.4.2 FIJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra
s Mater.

GG R DR 1O 1A |
10.43 PINTURA m2...........onnee. Mano de Obra
ESMALTE SINTETICO ....ooccnsmmsmmsmnnne Mater.

... Total
10.4.4 PINTURA LATEX m2......... Mano de Obra
o Mater.

asssiannnns TOtaN
10.4.5 PINTURA m2.. wees Mano de Obra
CIELORRASOS (ANTIHONGO).........0nier.. Mater.
T i e T s 1Ot al
10.4.6 PINTURA m2 ... Mano de Obra
CIELORRASOS (COMUN)...,

10.5 PAREDES CON REVOQUE FINO

1084 CAL M2 it Mano de Obra
O | - (<1
TR it FORA
10.5.2 ENDU/DO COMUN m2 ..... Mano de Obra
s MALEL

P T s L A A e T oL
10.5.3 FACERIT m2.........ccuuueenne.. Mano de Obra

. Mater,

Sk e s s v s ROTA
10,5.4 PINTURA ECONOMICA m2Mano de Obra
J——\" - L

T e T L e (o e e e L) £
10.5.5 FIJADOR AL AGUA mz2..... Mano de Obra

o VIAtER

10.5.6 FIJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra
e Mater.

T Wk ) e R W
10.5.7 PINTURA LATEX m2....... Mano de Obra

35.62
13.93
4.50
18.43
2946
2727
56.73
18.75
13.13
31.87
2143
15.73
37.15
2143
12.75
34.18

10.71
1.50
12.21
18.75
24,00
42,75
1717
9.38
26.52
18.75
16.88
35.62
13.39
4.50
17.89
13.39
7.88
21.27
17.14

5.
UN

Ventas por Mayor y Menor de
Materiales para la Construccion

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073

e-mail: barracauno@movinet.com.uy.
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Analisis de Costos de Obra Octubre de 2004

........................................................................... Mater. 1313 10.8.5 APLICENDUIDO Y LIJADO m2Mano de Obra 1071
............................................................................. Total 30.27 S e e e (A TC R 329
10.5.8 PINTURA LATEX ACRILICA m2Mano de Obra  17.14 A AR AR R R Total 14.00
..................................................................... ... Mater. 21.10
............................................................................. Total 38.24 11 INSTALACION ELECTRICA
10.6 CARPINTERIA DE MADERA 11.1 VALOR MEDIO DE PUESTA.........ccoourunns unidad  540.00
11.2 VALOR MEDIO DE TABLERO........ooco unidad 2500.00
10.6.1 FONDO PARA MADERA m2Mano de Obra 16.07
27.00 12 INSTALACION SANITARIA,
43.07 NO INCLUYE DESGROSE NI REVESTIMIENTO DE PAREDES
3214 Costos por instalaciones, artefactos, griferfas, accesorios y
2700 varios(ver modelo uno)
59,14
- BANO LINEAL ECONOMICO ...o.covvisersscrsinin global 13616,37
60.38 BANO LINEAL MEDIO ............ ..global 22423,5
! '51 BANO LINEAL CONFORT ...veninissssssssssnes global 27069,49
32' » BANO LINEAL LUJO cocvcnsmrmmsssssssssassssesions global 49174,33
i CINA C/LAVADERO .....coocominnmsiimnisssssssssians lobal 10212,32
MATE B Mater. 3438 COEINAC At !
............................................................................. Total 66.51
13 - EQUIPAMIENTO

13.1 COCINA
10.7 CARPINTERIA METALICA

i LO SIMPLE (0.40
10.7.1 FONDO ANTIOXIDO m2..Mano de Obra 2143 13.1.1MODULO (0.40)

22.40 BAJO MESADA M2 ......ooommersmimmerasensas M. de Obra 188.42
........................................................................... Mater. 1381.75
43.83
............................................................................. Total 1570.17
32,14
5700 13.1.2 MODULO SIMPLE (0.40)
AEREO M2 .oooormverssisrssismssssssmsesssssnse M. de Obra 17873
59.14
........................................................................... Mater. 1310.66
........................ Total 1489.39
10.8 PREPARACION DE SUPERFICIES
13.1.3 MODULO DOBLE (0.80)
BAJO MESADA M2......ccmiminneisiere M. de Obra 312.01
10.8.1 CEPILLADO Y RASPADO DE SUP.m2M. de Obra 10.71
I L S Mater. 2288.11
........................................................................... Mater. 2.00
.......................... Total 2600.12
.................. .. Total 12.71
13.1.4 MODULO DOBLE (0.80)
10.8.2 QUEMADO A SOPLETE M2 .....cccvnmuninine Total 53.57 .
AEREO m2 M. de Obra 29232
10.8.3 REMOCION CON REMOVEDOR m2 ... Total 53.57
........................................................................... Mater. 2143.71
10.8.4 LAVADO CON SODA CAUST.m2 ......... Total 40.17

A
ACQUA. o
S TEM] oriempre angoiing

Bvar. Espafia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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Analisis de Costos de Obra Octubre de 2004

2436.04 14.2.2 CORREDIZA (1.20 X 1.50) ......... M de Obra 197.21
334730 ]S & . .Mater.  3707.46
2054:77: o\ paley n e n 5 8 o e o E Total 3904.67
2789.45 14.2.3 CORREDIZA (2.00 X 2.05) .......... M de Obra 268.92
3T I e e | Mater.  6103.03
2568011 ol g g Wws. R e TOtAl 6371.96
2918.20 14.2.4 BATIENTE (1.00 X 1.00) ....ccooevennns M de Obra 179.28
331.70 i T S Mater. 298453
2452501 |5 BRI R oot hssssees v e T e Total 3163.81
2764.21 14.2.5 BATIENTE (1.00 X 1.50) .cccouvuviniene M de Obra 197.21
......... “ .Mater. 390591
T4-ABERTURAS e —————— Total 4103.12
14.1 ALUMINIIO 14.2.6 BATIENTE (0.80 X 2.05)enchapadaM de Obra 268.92
..................... .Mater. 224743
14.1.1 CORREDIZA (1.00 X 1.00) ... Mano de Obra WEEEY A s e A s e Total 2516.36
1700.68 14.2.7 BATIENTE (0.80 X 2.05)maciza. M de Obra 295.82
(1878790 S | S e 5 Mater.  6386.53
157 | S N Total 6682.35
2399.53
2596.74 15-PVC
358.57
4759.78 179.28
5118.35 1757.78
179.28 1937.06
3828.28 197.21
4007.56 2577.78
197.21 2774.99
5077.03 358.57
S274.28 | s —— Mater.  5032.78
20582 | ettt Total 5391.35
4566.28 15.4 BATIENTE (1.00 X 1.00) . d 179.28
4B62.10 | e ————— Mater. 857.78
............................................................................. Total 1037.06
14.2 MADERA 15.5 BATIENTE (1.00 X 1.50) ..ccovovieinne M de Obra 197.21
....... Mater.  1307.78
14.2,1 CORREDIZA (1.20X 1.20) ........... M de Obra 179281 | enni Total 1504.99
33126.28
3305.56

BROMYROS S.A. e[| e
AISLACIONES TERMICAS % £

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320% Fax (5982) 5221356
Email:bromyros@bromyros.com.uy
www.bromyros.com.uy

edificar43
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Analisis de Costos de Obra

Octubre de 2004

16 - VIDRIOS e L L A e e e L &2 34.39
16.1 Cristal incoloro 3 Mm ... 266,80 18.2 TEJUELA CERAMICA M2 ...c.cccv M.deobra 163,00
16.2 Cristal incoloro 4 mm ... 359.60 S— L 58.27
16.3 Cristal iNCOIOTO 5 MM wovvveeeeeeeseoeeeseeeeeeeeeeeioes 464.00 L 1 W SR s FE, bt [ £ | 221.27
16.4 Cristal incoloro 6 Mm ... 551.00 18.3 BALDOSONES ARENA Y PORTLAND m2 ......
16.5 Cristal incoloro 8 Mmm ... M2 774,30 e M. de obra 67.64
166 Gristaliincoloro 10 mm 06430 I s el Lt Mater. 67,23
16.7 Cristal gris/bronce 4mm ... M2 516,20 .Total ~ 134.87
16.8 Cristal gris/bronce 5mm ... m2 617,70 18.4 CUBIERTA DE TEJAS m2...........c.... M. de obra 262,35
16.9 Cristal gris/bronce 6mm ... M2 756,90 «.Mater. 98.39
16.10 Cristal gris/bronce 10Mm w2 1545,70 : SSAUSADOARENAYPORTLANDmZTmal 360.74
16.11 Fantasia incoloro ... M2 406,00 M. de obra 31,76
16.12 Fantasfa Color ... M2 464,00 e Mater, 53.78
16,13 ESPejo INCOIOT0 BIaS.3 MM e M2 BTE.BO | s Total 85.54
16.14 Espejo incoloro Bras.4 mm ......c.o m2 1113.60 CONSTRUCCION EN SECO
16.15 Laminado bce.3.3.1 ... M2 1467.40
16.16 Laminado inc3.3.1 oo m2. 1128.10 Pared simplelimghsmmamimininis Mater. 301.86
16.17 Cristal 10mm inc.templ.(puerta completa)unid 10208 ;:g::}g
16.18 Ladrillos de vidrio ..., C/UNO 87.00
166.86
17-IMPERMEABILIZACION ans
17.1 EMULSION ASFALTICA m2 ......... M. de obra 35,08 143.37
e Mater, 25,14 ;g;:;g
SR ARG G e D X O Ll 60.22
17.2 MEMBRANA ASFALTICA (4mm) m2 ..o Pared ext- cal 20 c/placa cementicia....... Mater. 981.45
s M de obra 53,42
Pared ext- cal 20
........................................................................... Mater. 4482 Siding de fibrocementeo ... Mater, 925.29
. Total 98.24
17.3 IMPERMEABILIZANTE BLANCO M2 oo Pared ext- cal 20 ... Mater.  500.58
e M. de obra 4330
Y |1 | (- A 53.78
sasitsetotal 97.09
18 - PROTECCIONES
18.1 ALUMINIO ASFALTICO M2 ......... M. de obra 7,50
em— ' ;| (<) 26.89
r de Tecnologia del futuro, hoy.

@ﬁ@ Ventas por Mayor y Meno

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209
e-mail: barracauno@movinet.com.uy

Materiales para la Construccion

6073
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Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel: 220 2227 Fax: 227 6417
e-mail: sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy|www.sika.com.uy
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Lista de Precios de Materiales

El presente listado ha sido confeccionado en base a consultas realizadas con proveedores de la industria al

31 de Octubre de 2004. El resultado es un promedio en el cual No se considera el IVA ni COFIS.

En esta primera etapa se ha decidido un ordenamiento basico por grandes rubros . En cada edicién se irdn
actualizando y agregando nuevos rubros de acuerdo a las necesidades.

Seincluye unalista de proveedores cuyos productos son exclusivos o que por su especificidad

BARRACA

ACETO COMUN B ceovvvrresnerrssesssssisesesssasessmsssssensssssssssssensss 6 mtos
ACETO COMUN Bliminmsmniinsminiimiaim 6 mtos
acero comun 10 .. 6 mtos
acerocomun 12 ... .. 6 mtos
acero comin 16 ... .. 6 Mtos
ACETO COMUN 19 oo & MOS
ACcero Comuin 22 .....oe.vvenssionns ... 6 mtos
acero comun 25 ..6mtos
ACEro tratado 6 ... 12 MEOS
acero tratado 8........... .. 12mtos
acero tratado 10 ... 12 mtos
acero tratado 12 ... 12 mtos
acerotratado 16 ... 12 mtos
acero tratado 19 ... 12 mtos
acero tratado 25 ... 12 mtos

alambrede atar
alambre galvanizado N® 12 ...
dcido clorhidrico ..
adoquines prensados de 6
arenafinaagranel ..
arenafinaembolsada ...........
arena terciada a granel
arena terciadaembolsada ...
arenagruesaagranel .......
arena gruesa embolsada ..o
balastoenbolsaenobra ...
balastogranelenobra .
blogues comunes ........cc...
bloques portantes12*20*40 ., =
bloques portantes 10¥20%40 .......cnrimimmeininns
bloques en U portante (12*20%40) ........ccmmesesis
bloques en U portante (19*20*40)....
cantonera (galvanizado, 1,80 mto)
cantonera (aluminio, 2 mtos) .....
€ArboNAtO wsvvvevmserrssssssrsne
cemento blanco .........
cemento de contacto .., :
cemento para mamposten’a .........................................
bindafix ...
chapaacan.zinc cal 24/2 44x0 88
chapaacan.zinccal.24/3.05x0.88 ...
chapaacan.zinccal. 24/4.57 x0.88.....
chapaacan.zinccal. 26/2.44 x0.88
chapaacan. zinccal.26/3.05X0.88 ...
chapaacan. zinccal.26/4.57 x0.88 ..., ”
chapa acan.zinc cal.28/ 1.83 X 0.88 .......ccccenmusrevinaens unidad
chapaacan.zinccal.28/3.05 X 0.88 ....cusrsvesene
chapaacan.zinccal,28/4.57 x0.88 ....
chapa autopanel cal.24/4.00x0.70 ..
chapa autopanel cal.24/5.00x0.70 ......
chapa econop zinc cal.24/2.44x0.83 ..
chapa econopzinccal.24/3.05x0.83 ...........
chapa fibrocem.Ondanormal 183x110 x6mm
chapa fibrocem.Ondanormal 244 x 110 x6mm ..........o....

... unidad

26.19
45.90
7236
101.52
182.79
257.58
351.81
449,55
54.54
97.47
154.44
218.70
395.01
622.35
978.21
39.69
57.24
28.92
5.67
317.03
494.20
314.65
510.56
314.65
510.56
247.52
174.27
5.95
8.51
6.95
8.51
14,50
68.85
92.86
6.95
7.06
130.56
68.59
152.60
450.48
563.18
846.06
359.90
451.65
677.32
237.18
394,42
592.95
894.74
1117.76
471.12
587.94
255.64
34257

ameritan un formato adicional.

chapa fibrocem. Onda normal 305 x 110%8mm .......oveee
chapa fibrocem. Onda normal 366 x 110x8mm ..
chapa fibrocem. Onda gigante 370 x096 x8mm .
chapa fibrocem.Onda gigante 450 x 096 x 8mm .
CFAVOS 1™,

clavos 2"..
clavos 3"......
clavo acero recto (25 mm)
colaviniea nnimmmmmsmmmmmism
estopablanca...
hidréfugo sachet .
impermeabilizante cementlcm
ladrillo de campo l’O]O
ladrillo de campo COMUN ...vvcssinisierssiesesssvsnnnn. UNiclad
ladrillo de prensa.............. ... unidad
ladrillo chorizo plateado T T ... unidad
ladrillo chorizo rojo .... ... unidad
ladrillo refractario ... ... unidad
malla laisa 15%15%3 ( —2 60mto) ... mto lin

unldad

malla laisa 15*15%*4 (a=2,60 mto). .. mto lin
malla laisa 20%20*3 (2a=2,60 MLO) .....cceseessrrsessrinsnnee Mto lin
MArMO| CaArrara Claro ... M2
mezclafinaagranel ... ..m3
mezcla fina emholsada ... ..m3
mezclagruesaagranel ........... ..m3

mezcla gruesa embolsada .
pedregullo embolsado ...

pedregullo a granel .... ..m3,
piedra p/cimiento .... G ST D
portland gris (50 kgs) en obra GBS SAC0
puntales....

PUNCANES  wiciimisssisiisisibnisisisssatansinsisissivisssisiosiions

refillon 12*17%25 ... nssssssssssssssssssssns

tablasencofrado ......
ticholo 12¥17*25 ....
ticholo 12%*25%25 ....

... unidad

Hcholo: 825225, ..o
VBSOSt R st santen - KO
IMPERMEABILIZACIONES

emUISION aSFAITICA .ovvvvvercrrcersmsnrssrsssssmsssssssessassnenee 200 KGS
emulsién asféltica .., 10kgs.
aluminio asfaltico ........ . 20 1ts
impermeabilizante blanco s 20 KOS
velo vidrio ... wm2

membrana asfélt:ca c/alum (3 mm) i

membrana asféltica ¢/alum.(4 mm)..
membrana s/alum. 4 MM .. rollo de 10 m2
membrana autoadhesiva ... rollo de 25 m x 0,30
membrana transitable mineralizada
membranaliquida ...

mMembrana llqUIda ... . 20kgs.
adhesivo p/membrana 5Kgs. ... rinde 10 m2
adhesivo p/membrana 25 Kgs. ... rinde 50 m2

575.70
692.55
920.55
1117.78
73.71
41.04
38.34
0.38
85.10
49.34
10.05
41.00
2.67
2.57
3.73
231
3.09
27.46
67.55
119.13
51.30
3526.00
686.92
859.22
650.76
821.66
531.95
357.55
920.96
124.41
24.66
31.70
10.34
31.72
9.39
10.07
873
17.47

1349.55
171.90
1147.50
1981.52
5.81
439,55
469.05
439.55
1622.55
855.50
649.00
1829.00
398.25
1327.50
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PINTURAS
Muros Interiores

Fijadoralagua .......
Fijador al aguarras
Fijadoralaguarras .. i
Enduido plastico al agua parainterior ..., 20 Its.
Latex profesional para interior ... 36lts.
Latex profesional para interior ..
Latex para interior ...,
Latex para interior ...
Latex satinado para interior ...
L4tex satinado parainterior ...
Latexantihongo ...
Latexantihongo ......... R s —— 20 Its.

Frentes /contrafrentes

Enduldo pléstico al agua para exterior ... 20 lts.
Latex acrilico para exterior ...
Létex acrilico para exterior
Pintura plésticaal agua ...
Pintura plastica al agua ... 20 Its.

Cielorrasos

Latex para cielorrasos ... 4 IS,

Latex para cielorrasos .......
Antihongos para cielorrasos ..
Antihongos para cielorrasos ...

Carpinterfametdlica

Fondo antidxido SiNtELICO ... 4lts.

Fondo convertidor de 6xido ..
Esmalte sintético brillante ....
Esmalte sintético brillante ... 20 lts.
Esmalte sintético satinado
Esmalte sintético satinado i
Esmalte sintético Mate ... 4 1S,

Esmalte sintético Mate ... 20 Its.
Carpinterfade madera

Entonador parabarn(z- Petrilac ... 240 cm3
Fondo blanco para maderas ... 4lts.
Idem 20 Its. 12
Sellador para Maderas ... 3,6 IS5,
Sellador para MAderas ... 20 Its.
Barnizmarino. ...

Impregnante protector insecticida. ... ™
Aceite INAZA iimiminunisimmaitaismis s

Techos planosy cubiertas

Impermeabilizante acrilico trans. ... 3.6 Kgs.
Impermeabilizante acrilico trans. ... 18kgs.
Pisos

Impermeabilizante al aQUA ... 181ts.
Plastificante para pisos ROIAC ..o 4lts,
Pintura caucho clorado i 4lts.

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Octubre - 2004

398.37
349.00
1501.00
181.30
484.00
1828.46
275.00
1199.00
54347
2135.06
603.25
2605.69

617.00
674.51
2369.55
309.82
1230.50

280.00
1212.00
313.00
13504.00

635.76
734.64
687.03
2956.13
634.29
2727.61
494,40
2135.06

65.00
529.55
2276.42
487.80
2094.78
451.92
128.18
58.00

549.15
2348.20

2022.27
928.00
916.00

Varios

ENtonador UNiVeTsal ... s 28 cc
Aguarras mineral c/envase
Thiner c/envase. ...

Tizamolida......... e 1kg.
COlaVINMICA coververersiresssisssressssssesssssssraessssssensans 500 grs.
Accesorios

Pincel chico, nro. 10-Galgo ... unidad
Pincel mediano nro.25 - Galgo unidad
Rodillo lana para latex 23 cm. ........... unidad
Rodillo polyester p/esmalte sintético .23cm
Rodillo p/esmalte sintético de 23 cm ....cccoviermnrnin unidad
Espatula york 60 MM ... unidad
Espétulayork 140 mm unidad
Lijaalagua 240 ... unidad
Bandeja gde. Para pintar/chapa ... unidad
Cintade enmascarar AAde 18 mm. unidad
Cintade enmascarar3M de 48 mm ... unidad
Viruta de acero mediana, N°2...... . 350 grs.
Escaleramadera 6 escalones ... unidad
SANITARIA

ARTEFACTOSALPINABLANCO

Lavatorio c¢/pie .... . unidad
Inodoro ¢/mochila . . unidad
IN0dOro s/MOCHIIA ..o unidad
o113 [ S e s s L unidad
ARTEFACTOS NORDICOBLANCO

LaVatorioa/ Pl . cummacemmimsmmsimossssims unidad
Inodoro ¢/mochila . . unidad
Inodoro s/mochila ...... unidad
bidet ... ... unidad
ACCESORIOSLOZAEMBUTIR

Jabonera simple ..., unidad
Percha simple

Perchadoble...

Portarollo ... ;
Posavasoy ceplllos ... unidad
TORMOID ,...rrorrisrmmmisims msimsi e T s unidad

ACCESORIOS LOZAEXTERIOR

Jabonera SIMPple .. ————— uhidad

Percha simple ..o . unidad
Perchadoble... . unidad
Portarollo unidad
Posavasoy Ceplllos ... unidad
Toallero aumssnmsmmaaum .. unidad

ABASTECIMIENTO 1/2"
PPLroscado JORMARPLAST
Cario BICAPA APROBADO ....

16.85
25.00
28.00
20.00
79.00

100.00
230.00
205.00
100.00
83.00
90.00
150.00
6.50
111.00
28.00
75.00
24.00
520.00

622.53
1293.09
454,94
335.17

694.47
1580.45
766.41
622.53

44471
28.61
36.21
20.10
50.52

107.31

59.69
43.82
81.82
73.55
71.32
146.44

104.00
3,60
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cupla
entrerosca
unién doble
taponMacho . 7 n
NIRIESICML icicsisiiisasiniimmmsismisisisssmimsmsiimisiimsami

ABASTECIMIENTO 3/4"
PPLroscado JORMARPLAST
Cano BICAPAAPROBADO ......cuciicssinsseins ;

CUPR i
] (o e e g PO et pestes resspp O pPRORE 1 11
unién doble e R A o
tAPONMACHO cvvrissserssss s

niple 5 cm

ABASTECIMIENTO 1"
PPLroscado JORMAPLAST

entrerosca
unién doble
tapénMacho .
niple5¢cm ...

ABASTECIMIENTO 2"
PPLroscado JORMAPLAST
Cano BICAPA APROBADO .....cumeisimnimsssssmssissssssssssssssses

ENErerosca .
uniéndoble.....

tapénMacho 2
DI CINY isisisiiiisiaiinismiosssssas immmmsemsmmmspsasssasesseontatys tsts sasaspasassnss

Termofusionado (AZUL FUSION) 20 MM
GCATIOPNDO civinniissivisinmisimimimmisiaissismsmmimismmi
Codos .

cupla ..
uniéndoble

Termofusionado (AZUL FUSION ) 25 MM
CaNOPN20 ....ooceveriernessisssisssssseeons
Codos .......

cupla ........

Termofusionado (AZUL FUSION ) 32 MM
CaANOPN20. i
Tees ...

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Octubre - 2004

7.20
4.08
3.36
12,72
2.88
2,52

188.00
6,96
12,00
6.72
4,80
21.60
4,56
2.88

285.00
14.40
19.20
10.23

7.20
32.88
6.24
4.68

1010.00
76.32
100.56
52.56
34.56
145.44
27.12
13.50

125.00
10.00
12.00

8.00
75.00
10.00

210.00
19.00
26.00

14,0

100.00

18.00

325.00
26.00
38.00
21.00

131.00
24.00

Termofusionado (AZUL FUSION )63 MM

entrerosca ...
UNION AODIE ...oooovreerrrmmssssssssscssssssssesssessnss s ssssssssssssssessssasssnas
LaPONITACKE iR R
NIPIE 5 CIMLS ovvvvevrssesrssssessmsssm s

Galvanizado 3/4"

tapénmacho ....
NIPIESEIMOS wosiminimiisisimmismm

Galvanizado 1"

AT 05500y AR
LT o] -
tEPAN MACHO s imsssimiisasmm R %
AIplede S EIn. . oumssommpmmnmsinsssssm——— "0
Galvanizado 2"

entrerosca ... '
UNIONAOBIB s st
tap6nM.
niplede 5 cm

Plastiducto (polietileno) 1/2"
Cano ECODUCTO €]l MELIO ....cuuiimiinrernimsssmssssismssssssssssssssssans

unién polietileno
TEDOSE Gunnuaiuiisimismi s it

Plastiducto (polietileno) 3/4"
Cafio Bl MO0 s

UNION PONIBLIIENO ..covvrerererrrvsesmssssssessssssssssissnsessenssssssssians
FEBOSE L numammsms S

1036.00
176.00
248.00
144.00
147.00

378.00
11.00
15.00
11.00
11.00
52.00
10.00
10.00

460.00
15.00
23.00
15.00
15.00
59.00
12,00
12,60

726.00
23.00
34.00
22.00
21.00
69.00
19.00
20.70

1513.00
90.00
135.00
69.00
69.00
219.00
52.00
42.30

4.80
12.00
12,00

4.00

4.00

7.95
17.00
18.00

9.00

9.00
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Plastiducto (polietileno) 1"

Cano ECODUCTO I MELIO ..ovvnecrimneisssismssississssssisssssssinns
Codos ...
Tees ..
union po||et|leno ........................................
rebose ..

Plastiducto (polietifeno) 2"

CATIOVE] TIVBID: iusrivsisrviivsvarsiiiistiosvisessosiassissvavsvssbasssnssissnassiidiatosics
Codos ...
Tees .. e )
unién polietlleno

rebose ...

Bronce 1/2"

s s o L R TR
TEES. o R T T e e Ty
NIRRT R T
entrerosca ...
UNTONAODIE it
559700 1111 5L 4o S RO S
NIDIEX 10T simmmisinm e s

Bronce 3/4"

[, /5 R P R e e e
TEES s s s s R R
CUPIA Gonisicasivsssitamictsssiass s i A s a S e o TRR Ao
entrerosca ...
unién doble
RALON MACRO b irakssasirsessssssmsisfsnssisimsmsssassaisasiissasssonssnissbemsssatets

Bronce 1"

COOR L uoriiniisriisisiisi s s A s
Tees ...
CUDIA sy sssmsismmsspmsmussaymsssmsisssseppsssssssi o A T
GNITErOSEA Luniisinuiiimmimismismais s anaiy
uniéndoble.
1APANMACO wimpess s

Bronce 2"

COUOS iiiainimviinisiviassisnmimisiedismussisis s i s obisssss
7L O I e e e % e 3 e R
cupla
L Q=] o 1] o OO
anidndoble .. enmmamnmimaamsamisaamsiea
= s Ta {11 SO S

VARIOS

Llave de paso bronce comun ...
Sellarosca 100 c.c.
Cuplasde reducctén de I X 1/2 bce
Cuplas dereduccién de 1"x 3/4" bee. .
Cuplas dereducciénde 1"x 1 1/4" bce.
Cuplas dereduccidnde 1"x 1 1/2" bee, ..o
Cuplas dereducciéonde 2" x 1 1/2" bee. vineicissnenins

DESAGUES 40 (PVCNicoll)
Canos ..
Codos 45°HH
Codos 45°MH
Codos87°30HH
Codos87°30MH ...vnenmisinssissnsen: ;
RaMAl A5 HH ciciiisiiisiismimiibisiimsissamiiiissiiig

11.50
27.00
40.00
15.00
15.00

31.00
86.00
86.00
34.00
34.00

20.40
32.88
19.20
14.88
89.04
14.88
38.00

40.32
56.40
32.16
27.60
147.84
25.20

59.52
81.60
44.40
47.52
196.32
40.32

232.80
330.96
143.28
171.84
635.28
150.00

86.00
55.00
47.28
41.28
47.28
151.20
154.80

100.00
13.00
11.00
11.00
13.00
27.00

Ramal 45°MH .
Ramal 87°30 HH
Ramal 87°30 MH

DESAGUES 50 (PVCNicoll 3.2)

CRIIOS v s T T s e S
Codos 45°HH
Codos45°MH ......
COdOSBTOB0OHH wivmmuinimimasbmi it
Codos87°30MH .....icecriinssiininens
Ramal 45°HH
Ramal 45°MH
Ramal 870 30 HH ........coimnmmmmrmssssssssssmsssssssssssssnssssmssisss
RAMTALBTO 30 MH iviissstiurnnisismiscsmssissibisismaissiitsaiie

DESAGUES 63 (PVCNicoll3.2)

Cafios APROBADO ETERPLAST 3.2 .....comnmsmmsmssmsmmsssssssassns
Codos A50HE -t o s R
Codos45°MH ...
Codos 87930 HH ivannnsinhmnnimnmanssiimimiimesie
Codos 87030 MH .iisuiminmsimisissmmsinsiniississsais
RamMal 459 HH ... isssssins
Ramal 45° MH ’
RaMal 879 30 HH .....vevvrvrererrmersssrse s sssssissssisssstssassssssssssssssss
Ramal 872 30 MH ...vimmimmminsimimsissmissssmsssssssssssssssssassississisns

DESAGUES 110 (PVCNicoll 3.2)

Cafios APROBADO ETERPLAST 3 ....ccunmmmumsmmmmssssssssssisssassns
Codos45°HH
Codos 45° MH iiiiiiiiisiisiisiimiissiiiinisisississmmisaing
Codos 87°30HH
Codos 87°30MH ...

Ramal 45°HH ...ccccvermrmrmmisnseenas

Ramal 452 MIH cuciiinnnisommmisintmssisiismmmimmms s
Ramal 87°30HH ...
Ramal 870 30 MH .....oiciiiisiessiisssisssissssmsssesssssissssisssssisns

TANQUES DEAGUA 500LTS

FIBTOEEMBITIO iunvassmisrsmimiiismissimaia s st
FIBra de VIAHO woovverrinmesisssssssess s smasssssssssssssssssssssssssssisns
Polietileno Eternit PERDURIT ...

TANQUES DEAGUA 1000LTS
215 €978 223 1151 111 |/RCRTO R R e,
Polietileno Eternit PERDURIT ....coovmmemmsmssssisssasssasians

INSUMOS VARIOS
Interceptor de grasas ;
Sifon para cocing PIAStiCo ..
Sifén para lavatorio plastico :
61 1 T 1= 0c] (o] o O —
Cisterna exterior fibrocemento ...
Colilla flexible 20 MALLA e
Colilla flexible 30 MALLA ...
Colilla flexible 60 MALLA
Cono p/inodoro goma 64 .... i
Cono de plomo p/iNOOTO ..o
Soldadura comuin 3396 C/U ...
Soldadura corderito 33%...
Soldadura corderito 50%,
Tapainodoro madera herraje plastico ...
Tapainodoro madera herraje cromado is
Mesadaen A.Inox. Piletaa med..50X 1.40 ...ccnnnrmsrissiinne
MesadaenA.Inox.Piletaa med..50X 2 mt. ..ocurimininn

804.50
3820.00
1787.50

1406.00
2722.50

193.00
56.00
44.00

168.00

1036.00
28.00
31.00
39.00
42.00
42.00

s/c
66.00
sfc

368.00

600.00

1716.50

S/C
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GRIFERIA

Mezcladora de pared p/cocina FIRENZE...............ouvisnsevcssens
Monocomando p/mesada ADVANCEURUMET ...
Juego completo bafio cierre trad. UNIVERSAL ACERENZA
Juego completo bafio monocomando ADVANCE URUM .

ELECTRICIDAD
Redde Baja Tensién

Cable 2 x 6 superplastico
Pinza deamarre DN-123R

Suspensi6n para poste mensula + pinza ..., unid.
Fleje acero inox 20 X 0.7 MM ...

Hebillas para fleje ...,

Redde alumbrado

Columna 7.50 aMaIme . UNNId
GableSIP 2 2Bl &t s N
Artefacto de iluminacidn c/ldmpara 70 unid
Cajamed.Y llave galvanizado .........cceus, unid

Jabalina 254 de 16 mm x 2 mts ¢/conector .,
Tablero 30 x 30 x 20 ¢/bandeja Fockink ....

Diferencial 4 x 25 A Din 30 MA ... unid.
Interruptor termomagnético C60N de 4P 16 AMP............ .
Contactor 4 x 25 Amp 220 LCID25004M7 ......ccconee unid.
Célula foto eléctrica ¢/ soporte IMTRAN ..o unid.
Capuchones grandes ..., unid
Instalaciéninterior

Tablero exterior de 18 mad €on p/Aransp. s

Tablero exterior de 24 méd con p/ArANSP. ...cccuevcmmmmsivsiein
Interr. diferencial de 2P 25 AMP 30 MA
Inter.termomagnético C60N de 1P 10 AMP
Borne Viking de 16 mm para riel 39066 ........ooweieirnissenins
Cajén chapagalv. p/medyllave ¢/pasador ..
Mts Cafio plastico de 5/8" el mt .............

Mts Caiio plasticode 11/4" el mt......coou
Mts Cafio corrugado naranja de 16 mmelmt ...,
Grapas de hierro de 5/8" c/u...
Grapas de hierrode 11/4" c/u ....
Tacos de nylon de 6 mm con torillos C/u ...
MtAlambre plastico de 1 MM blanco ..o
Mt Alambre plastico de 1 mm negro ...,
Mt Alambre plasticode 2mmblanco ..,
Mt Alambre pldstico de 2 mm riegro ...,
Mt Alambre pldstico de 2 mm amary ver ...
Regletas pldsticas flex.de 4 mmc/12 bornes ...,
Cajas plasticas de brazo amarillas ................
Cajas plasticas hondas amarillas ...
Cajas plasticas de centro amarillas ...
Interruptor unipolar con plaqueta Linea Ave
Interruptor bipolar con plaqueta Linea Ave....
Toma tres en linea con plaqueta Linea Ave......
Toma tres en linea con plaqueta Linea AVe ... umsimmmmmsenens
Toma tres e/lin con Int bip.y p/LINEa AVE .....cccccmnmnnsssssiinns
Toma tres e/lin.con Int bip.ry p/Linea Ave ..
Portal. recep. rec de baq c/roseta plast ...
Portal. recep. rec de baq c/roseta plasting. ...,
Portal. colgar de baq E27 c/tapa p/caja......
Mt Alam. pldstde 6 mm b, n,ama yverde

VIDRIOS

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Octubre - 2004

496.85
380.00
1808.56
1430.82

23.53
78.19
256.79
37.58
7.34

1569,18
9.97
6608,26
475.20
234.90
777.60
596.16
449.92
1697.76
187.11
119,60

470.06
561.68
514.08
90.07
60.26
475.20
5.83
17.28
3.25
1.41
3.40
0.57
1.97
1.97
3.65
3.65
3.65
225.06
4.75
10.37
10.37
46.44
69.39
43.20
29.70
94.23
65.34
41.85
11.88
30.16
9.49

Incluye colocacién en Montevideo

Cristal iNCOlOTO 3 MM ..o
Cristal incoloro 4 MM ...
Cristal INCOlOr0 5 MM .o
Cristal incoloro 6 mm.
Cristal incoloro 8 mm.......
Cristal incoloro 10 mm ...
Cristal gris/bronce 4mm
Cristal gris/bronce 5mm ...,
Cristal gris/bronce 6mm .... 7
Cristal gris/bronce T0MM ...
Fantasia incaloro i
Fantasfacolor ...
Espejoincoloro Bras.3 mm
Espejoincoloro Bras.4 mm
Laminado bce.3.3.1 .....
Laminadoine 3B it
Cristal 10mm inc.templ.(puerta completa)
Ladrillos de Vidrio i

CONSTRUCCION EN SECO

dngulo de ajuste metal 2.60 M ....coooevimmmmmmmmmmmmmn uni
cantonera metdlica fina USA 2.44m .....ccocuummmmmsinnennss UNI
cinta de papel 76ml ..., rollo

masilla lista Dryplac 15 kg ... . balde
masilla Durlock exterior ARG 15 K wouunisssisssssessen balde
montante 35mm X 2.60M ... uni
montante 70mm x 2.60m .. .uni

perfilomega 2.60m ...,

placayeso 12.5mmx1.2mx2.4m ... ..uni
placayeso 12.7 mm (1.22x 2.44 M) EXT ....commmmsssissianns uni
solera 35 mm x 2.60m e UN
501e1a 70 MM X 2.60M ..corvuieiiniasssismmmmssmnmsmmarsssssssssntones uni
torn. P/placa pta.aguja 6X1" ... €N
tOrnillos T2 PUNta @QUJA e simisssmsssessssmmmssssssessesssss cien
tornillos TT puNta @gUja ceeeesinsmsrmmmmmsmmimesssissssssns cien
PRODUCTOS BROMYROS

El precio NO incluye colocacién

espumaplast®, (DIN4102)

Placas de poliestireno expandido

RO L) S KGNS Y i nivas ikt o G biss
TIPOT{ 15 K0 MM3 ) cuisiivevimsrmimsiisissisiossstisssissiasmisis
Tipol(15Kg./m3) .......
Tipoll (16-20Kg./m3) ...
Tipoll (16-20Kg./m3)
Tipoll (16-20Kg./m3)
Tipolll (21-25Kg/m3)
Tipolll (21-25Kg./m3)
Tipo I (21-25KQ/M3 ) coovciinnienssisssssssssssssssissssssnssmsssssses 4cm

Placa autotrabante®3.01

271.40
365.80
472.00
560.50
787.25
1082.65
525.10
628.35
769.95
1572.35
413.00
472.00
890,90
1132.80
1492.70
1147.55
10384.00
85.50

17.45
61.95
107.97
267.86
1475.00
47.79
59.00
38.06
185.26
870.25
38.06
54.58
51.92
31.27
27.43

30,63
45,13
58,96
49,18
70,59
98,67
59,58
93,16
123,83

Placas 0,50x 1,00 m, moldeadas, dificilmenteinflamables, alta

densidad, altura 5 cm. incluyendo tacos, espesorefectivo
30mm., ideales para aislar azoteas transitables ...

Escudo térmico® (tradicional) incluye:

a) 3cm. de espumaplast® dif. inflamable

b) malla Bromyros S.A.

¢) Bromplast® 4 (aditivo p. la construccion) ... M2

Escudo térmico «termo-coat»

m2 120,76

243,00

edificar49



3em. deespumaplast®, incluyendo revestimiento
elastopldstico en placas 50X 61 €M .....erieeiriisneessnin. M2

ISOPANEL®
Panel aislante autoestructural para pared, 10cm.de
espesor, incluyendo accesorios ... m2

ISODEC®
Panel aislante autoestructural para techo, 10¢cm. de
espesor, incluyendo ACCeSONIOS ... m2

PRODUCTOS SIKA

BINDA EXTRAIMPERMEABLE .........cvuniniinisiisnannes 25kg.
BINDAFIXIMPERMEABLE .....

4x5kg.
o e e DY SRR U RO 25kg.
BINDA JUNTAS AZUL ...oovcreniirsniissesenias . 1kg.
BINDA JUNTAS CENIZA/NEGRO/PLOMO . wne 1KG.
BINDA PORCELLANATOIMP. ......ooivuremnenne *25 Kg.
CINTA COMBIFLEX 0,10 ....... .metro lineal
CINTACOMBIFLEX 0,20 ... .metro lineal
CINTASPVCSIKAV-15 .. .metro lineal
CINTAS PVC SIKA M-15. .metro lineal
CINTAS PVC SIKAM-20. .metro lineal

CINTASPVCSIKAO-20. .metro lineal
CONODEABRAMS ...ovveeriimnsnsssmmmssmsssssisssssmsssssssssssens unidad
IGASOL st e 4kg.
IMPERMEAB.ASFALTICO TIXOTROPICO .....ecevvrirrnens 20kg.

IGOLINFILTRACION .
MEMBRANA ASFALTICA 42AP 4mm (42 kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .......ccnne TOllO X 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NP 4 mm (42 kg.)

S/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .........c.ceer. TOllO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 42TP 4mm (42 kg))
TRANSIT.C/ALMA DE POLIETILENO ... TOllO X 10 M2

MEMBRANA ASFALTICA 42NG4 mm (42kg.)

S/ALUM.Y ALMA DE GEOTEXTIL ..ovvuuncrvorscinnns rollox 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42MG...... . 4mm (42kg.)
TERM.PIZARRAY ALMA GEOTEXTIL ... wrollox 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 40AP ........... ... 4amm (40)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ........ccoeno. TOllO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 35AP 3, Smm (35}kg )

C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO. .......onveveres rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35NP 3,5mm (35)kg.)

S/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .....ccoeeeer rollo X 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 30AP 3 mm (30kg.)

C/ALUM.Y ALMA DEPOLIETILENO

MEMBRANA ASFALTICA 20NP.........

PARA COLOCACION BAJOTEJA ...covisieniainne

MUROPINT /PINTURA CEMENTICIA BLANCA ............. 5kg.
SEPAROL MADERA ... w5t
SEPAROL METAL ... s —_ |
SIKA-1 HIDROFUGOQUIMICO INORGANICO

PARA MORTEROS DE ARENAY PORTLAND ..........coeeeee. 1kg.

245,70

783.00

783.00

462
1.458
431
281
244
223
55

334
153
265
354
354
737
560
1.178
110
300
576
1.265
1.134

1.206
1.047
1.755
1.755
1.832
808
690
554
657
528
89
203
385

14
o8

224
1.134

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Octubre - 2004

SIKA-2* ACELERANTE ULTRA RAPIDO DEL
FRAGUADO DEL CEMENTO PARA DETENER FILTRACIONES*1 kg. 60

NG O 212
.............................................................................................. *20kg. 786
............................................................................................ *200 kg. 5185

SIKA-3* ACELERANTE DE ENDURECIMIENTO
PARA HORMIGON O MORTERO ....cconsinnssisssssessssssnsnnns <1 KG. 37

. *5kg. 143

.. ¥20kg. 448
1571

SIKACRYL* IMPERMEABILIZANTE ACRILICO, PINTABLE PARA

PROTECCION DE EXTERIORES ...oocovomsssssmessssssisnin 336
................................................................ 1.210
SIKACRYL-S blanco *SELLADOR ACRILICOcart. X 300 cc 68
SIKACRYL-S gris * INTERIORES Y EXTERIOREScart. X 300 cc 68
SIKADUR-31 (A+B)*ADHESIVO TIXOTROPICO A BASE DE EPOXI
................................................................................................. *1kg. 325
SIKADUR-43 (A+B+C) MORTERO DE REPARACION A BASE DE
RESINAS EPOXI ..voovctvcsrcsiescssimessmesmsssssssssn. 1 K. 135
. 5ka. 559
SIKADUR ENDUIDO ENDUIDO EPOXI ... e Tk, 190
... 5kg. 811

SIKAFLEK TA*SELLADOR ELASTICO POLIU ANICO*cart.x310cc
289

SIKAFLEX-221 GRIS* SELLADORELASTICO ALTAMENTE

ADHESIVO .oiircisinsinsssssssissssiiisssiins *cart.x310cc 375
SIKAGROUT*MORTERO EXPANSIVO PARA ANCLAJES*25 kg. 280
SIKAGUARD ACRYL blanco* IMPERMEABILIZANTE

ACRINICO i b s e 5kg. 592
SIKAGUARD ACRYL blanco*PARATECHOSY PAREDES20kg.  2.202

SIKAGUARD ACRYL color* 813
SIKAGUARD ACRYL color® ... 20kg. 2.861
SIKAGUARD ANTIOXIDO (A+B)*FONDO ANTIOXIDO A BASE

DE RESINAS EPOXI-CROMATO ...ocuoinnsssissssissssssassinss *1kg. 357
SIKAGUARD SANITARIO (A+B)*REVESTIMIENTO EPOXI PARA
TANQUES DEAGUA POTABLE ....onmisissssssssssssiamninss *5kg. 1.881

7.447

S!KA RAP]D-1 ACELERANTE DE ALTA PERFORMANCE

(EXENTO DE CLORUROS) ... ey ..20kg. 4.602
SIKA RETARDERADITIVO RETARDADOR DE FRAGUE

PARA HORMIGON wiuiiisicimnissisinisisnimisnssisissiiisiiunisiin 20kg. 818
SIKATOP-121 gris MORTERO DE REPARACION PARA
CAPAS DELGADAS ... .. 5kg. 149
SIKATOP-121 blanco MORTERO DE REPARACION PARA

CAPAS DELGADAS ... iians 5kg. 264
SIKATOP-122MORTERO DE REPARACION . ... 5kg. 109

SIKATOP SEAL 107* REVESTIMIENTO IMPERMEABLE FLEXIBLE A BASE
DE CEMENTO MODIFICADO ..ooiinismsmsisnssssssssssssssassisnss 5kg. 262
SIKA URETANO (A+B)ESMALTE POLIURETANO INT/EXT20kg. 13,570

Todos los precios estdn expresados en pesos uruguayos.
Por cualquier consulta o sugerencia respecto a la lista de
precios se puede comunicar via e-mail a: costos@edificar.net
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Invitado

Daniel Enrique Butlow (¥)
butlow@arquilegal.com

(*)Profesor titular honora-
rio de arquitectura e ingenie-
rfa legal de las Universidades
Nacionales de La Rioja y San
Juan.

Asesor legal consultor de
la Federacién Panamericana
de Asociaciones de Arquitec-
tos (FPAA) y de la Cadmara Ar-
gentina de la Propiedad Ho-
rizontal y Actividad Inmobi-
liaria (CA.RH.y All).

Como protegerse de su propio

contrato

La espera no ha sido en
vano. Aungue mas tarde de
lo deseable, el cliente ya esta
aquifrente a nosotros, deci-
dido a encomendar la obra
o el servicio por el que des-
de hace tiempo veniamos
luchando...

Ha llegado el momento
del compromiso. Elmomen-
to de volcar por escrito nues-
tros derechosy obligaciones
o0 sea, qué es lo que ofrece-
mos y qué pedimos a cam-
bio, qué pasard en caso de
incumplimiento, qué pasara
si el acuerdo se transforma
en desacuerdo.

Probablemente una de
las fantasias mds extremas
de los profesionales del pro-
yecto y la construccion de
obras, sea dar con un papel
magico, vulgarmente llama-
do “contrato tipo” que sea
capaz, con sdlo llenar sus
blancos, de poder ser utili-
zado paravincularse con los
comitentes y proteger debi-
damente los intereses pro-
fesionales,

Lamentablemente la
fantasia no puede transfor-
marse en realidad. Aln en
nuestro caso, con la extrana
experiencia de haber reali-
zado contratos de arquitec-
tura porespacio de 30 afios,
solo podemos afirmar con
honestidad que el material
reunido sélo es apto para
completar un museo, abier-
to conentrada libre y gratui-
ta, para quienes quieran visi-
tarlo.

Sin embargo, como la
mayoria de las personas si-
gue creyendo en la existen-
cia de ese contrato tipo, in-
tentaremos ayudar cuanto
menos, a sustentar su creen-
cia, tratando de brindarle di-
versas sugerencias y reco-
mendaciones, para que pue-
da protegerse de su propio
contrato, ya que resultar in-
justamente dafado por lo
que escribié uno o copid del
otro, nos parece mucho mas
grave gue ser victima de la
mala fe de nuestro contra-
tante.

Sin &nimo de agotar las
posibles advertencias, le
ofrecemos un muestrario de
lo que debe tener en cuen-
taal momento de contratar:

1- El contrato de loca-
cién de obra o de servicios,
que es el que usted necesi-
ta utilizar es consensual y no
formal. Esto significa que
para perfeccionarlo sélo bas-
ta el consentimiento, que
incluso puede ser tacito, pu-
diéndose elegir libremente
la forma que le resulte mas
simpdtica para confeccio-
narlo.

2- Cuando contrata con
una sociedad o porinterme-
dio de algin apoderado,
asegurese de incluir en su
contrato por viade anexo el
instrumento que acredite la
representacioninvocada por
su cliente.

3- Si con anterioridad al
contrato ya harealizado cro-
quis preliminares o un ante-

proyecto, aunque fuere par-
cial, incluya este documen-
to en el contrato, referen-
ciando el programa de ne-
cesidades minimo que le ha
acercado suclientey sucon-
formidad con el plano, bos-
quejo, croquis o preliminar
interpretacién que usted ha
dadoasusideas.

4- Si el contrato es para
realizar un proyecto o inclu-
ye la realizacién de un pro-
yecto defina con claridad
cémo se compondra lacbra
intelectual que usted se obli-
ga a realizar. No confunda
proyecto bésico con proyec-
to de ejecucién y tenga en
cuenta que en cada provin-
cia 0 en cada especialidad
los componentes del pro-
yecto son diferentes. Tam-
bién puede ser oportuno
que especifique con clari-
dad y sencillez cual sera la
época, el momento, o la
condicién que habra de
cumplirse para que usted
entregue el proyecto.

5- Si la contratacién se
refiere a direccion de obra,
identifique con absolutacla-
ridad qué es lo que las par-
tes entienden por direccién
de obra. Las palabras direc-
cidn técnica, direccién eje-
cutiva, supervision técnicay
direccién de obras por admi-
nistracién, encierran con-
ceptos juridicos muy dife-
rentes y resulta necesario
saber anticipadamente a
qué se esta obligando y cua-
les seran las consecuencias
de esa obligacién, tanto en
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materia de responsabilidad
profesional como en mate-
ria de pago.

6- Si realiza tareas de
construccién debe entender
en primer lugar que existen
incompatibilidades legales
entre el constructor y el di-
rector de obra. El represen-
tante técnicorepresenta le-
galmentealaconstructoray
el director de obra represen-
ta legalmente al comitente.
Por razones obvias ningtin
profesional puede realizar
ambas tareas al mismo tiem-

po.

7- Conserve la vieja y
sana costumbre de realizar
con prolijidad los pliegos
generales y particulares del
contrato de construccién.
Usted por su propio bien,
esta condenado a especifi-
car técnicamente el conte-
nido de la obra, debiendo
presupuestarla con seriedad
y eficiencia. Una obra mal
presupuestada es segura
garantfa de conflicto,

8- Cuando entregue la
obra yasea en forma total o

parcial asegurese de firmar
un acta de recepcion, que
tampoco tiene una forma
obligatoria, pero que usted
necesita probar que existio
y tiene una fecha determi-
nada. No olvide que a partir
de esa fecha comienzan a
correr los plazos de caduci-
dad y prescripcion por los
vicios ocultos, que siempre
pueden existir y ser cuestio-
nados por el comitente.

Si por el contrario la obra
se paraliza por razones aje-
nas a su voluntad es funda-
mental, que también labre
unactaal respecto,dandoal
comitente las instrucciones
necesarias para el cuidado
de la obra y para minimizar
los riesgos de dafios a terce-
ros.

. 9-Sihaconstruidolaobra
a su costo y decide vender-
la, el contrato que usted ne-
cesitard no sera de locacion
sino de compraventa. Inclu-
ya en lo boletos una copia
del plano registrado, lo que
le evitara cuestionamientos
por vicios de proyecto.
Tenga en cuenta ade-
mads, si es el caso, las pres-

cripciones sobre ley de pre-
horizontalidad que obligana
registrar el proyecto.

10- Tanto en los contra-
tos de locacién de obra
como de compraventainclu-
ya un pequeno manual de
uso y mantenimiento, don-
de debe informarasuclien-
te cémo se cuida y preserva
debidamente la obraquele
estd entregando. Tenga en
cuentaque lamayoriadelos
reclamos porincumplimien-
tos por vicios de construc-
cién se originan por falta de
una adecuada utilizacién y
cuidado de la obra.

Volvemos ahora al prin-
cipio. Como si se tratara del
juegode los errores, trate de
identificar cuales son las di-
ferencias que existen entre
nuestras recomendacionesy
su propio contrato.Tal vez lo
estemos ayudando a prote-
gerse del mismo, logrando
qué aunque no tenga un
contrato tipo, puedatenerel
tipo de contrato que usted
necesita....

Desde la concepcion de su disefo, hasta la finalizacion del
proyecto; durante la construccion y aun muchos aios después
de finalizada y entregada, una obra de arquitectura o de
ingenieria se encuentra inevitablemente con el derecho.

Este encuentro determinara si la obra es legal o ilegal y en
consecuencia si quien la encomendo visitara el cielo o el
infierno y quien la realizo recibira el aplauso o la demanda.
En tiempos donde hay minimo espacio para el error y la

confiables de la Arquitectura Legal.

Dr. Danlel Enrique Bullow

. Arq. Valeria Elizabeth Nerpiti

improvisacion y en un tema donde pocos se atreven a hablar
con fundamento, Daniel Enrique Butlow y Valeria Elizabeth
Nerpiti presentan un libro que contiene las mil respuestas mas

Informes y Ventas: consultas@arquilegal.com




Modelo UNO

BANOS

A partir del informe Ba-
fios de la edicién 39 hemos
decidido mantener este tra-
bajo como una seccién per-
manente de larevista. A par-
tir del préximo niimero este
trabajo serad publicado en
forma resumida y mnaten-
dremos la publicacién com-
pleta en la web
wwwe.edificar.net,

Esnecesario precisar que
solo se estdn considerando
los costos directos por lo que
NO se toman en cuenta las

ANALISIS DE COSTOS - BANOS

costos indirectos, imprevis-
tos y beneficios. La funda-
mentacion de ésta metodo-
logia de trabajo se apoyaen
el hecho que, dentro de la
estructura general del PRE-
ClO, los costos de los insu-
mos son determinantes de
los demas.

En la DETERMINACION
DE COSTOS, consideraremos
s6lo dos de los cuatro tipos
de insumos: materiales y
humanos.

constituidos porlamanode
obra necesaria parala ejecu-
cion de tareas, incluye la
consideracion de oficiales,
medio oficiales, peones, car-
pinteros, herreros, pintores,
y ayudantes en general. No
se consideran ni capataces
ni serenos, los cuales son te-
nidos en cuenta en el rubro
indirectos. En cuanto a la
consideracion de aportes
sociales tenemos una dife-
renciacion segun la perte-
nenciaonoa laley 14.138y

je de sueldo o jornal, segtin
que corresponda.

Los insumos materiales, son
todos aquellos materiales,
formdceos o no, que dadas
sus caracteristicas implican
:transformacién, asociacion,
traslado y acopio.

Los insumos energéti-
cos (UTE) y naturales
(OSE)se consideran dentro
de los costos indirectos ya
que sus costos no pueden
ser trasladados a una tarea
en particular.

leyes sociales, impuestos, Los insumos humanos, | querigecomoun porcenta-
INSUMOS ECONOMICO MEDIO SUNTUQSO
REVESTIMIENTOS MAT 87,09 208,55 465,41
MOBRA 168,85 171,06 275,68
ARTEFACTOS MAT 67,74 104,07 319,67
MOBRA 28,14 28,51 34,46
GRIFERIA MAT 41,46 116,26 295,09
MOBRA 14,07 28,51 34,46
ACCESORIOS MAT 12,26 31,71 146,02
MOBRA 14,07 12,50 34,46
VARIOS MAT 28,86 161,37 498,86
MOBRA 14,07 28,51 103,38
ALBANILERIA MAT 10,66 10,66 22,65
MOBRA 84,43 85,53 103,38
INST. SANITARIA MAT 74,34 89,60 105,42
MOBRA 171,30 253,44 341,52
817,35 1330,28 2780,46
4 Ny
& = TobO0...REALMENTE TODO EN Dstibuidorofici
SUPRASUR DOCOL UL
«_» LOUIPAMIENTO SANITARID crree,
Sinénimo de Calidad
MONTEVIDEO '
C. DE LA COSTA MALDONADO
: Dr. Salvador Ferrer Serra 1928 (ex GALICIA) :
A Gl Telefa: 4019184 - 402.2506 - emal: suprasur@adinebcomy b kel pga 24
_TL690002-For 695023 SR ey I TR S Loc. 0102 Tefos (42 49480 )

www.suprasur.com.uy

edificar53



Modelo UNO
BANOS

LINEAL-ECONOMICO- 1,20

COSTO: USS 817,35

MEMORIA DESCRIPTIVA

REVESTIMIENTOS LAS PAREDES SERAN REVESTIDAS HASTA UNA ALTURA DE 1mto80 CON PIEZAS DE 0,33 X 0,33 CERAMICO
ESMALTADO. LA PRIMER HILADA DE PAREDES SE RESUELVE CON MISMA CERAMICA UTILIZADA EN EL PISO. ULTIMA HILADA REMATA
EN LISTELO CERAMICO, EL ENCUENTRO CON EL REVOQUE SE RESUELVE MEDIANTE BUNA. LOS PISOS SERAN REVESTIDOS CON PIEZAS
DE 0,33 * 0,33 CERAMICO MONOCOCCION ESMALTADO.

ARTEFACTOS LOZA SANITARIA COMPLETA BLANCA, TERMINACION BRILLANTE , INDUSTRIA NACIONAL. WATER COMUN
GRIFERIA MONOCOMANDO, CIERRE CERAMICO

ACCESORIOS DE LOZA CERAMICA, PARA AMURAR

VARIOS RIEL P/ CORTINA DE DUCHA

ALBANILERIA PAREDES PREVIAMENTE DESGROSADAS, REHUNDIDO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO

TRABAJOS NECESARIOS PARA TERMINACION ABUNADA EN ENCUENTRO REVESTIMIENTO-REVOQUE
RELLENO, NIVELACION Y REALIZACION DE CONTRAPISO, EL QUE TENDRA REBAJE

DESAGUES SEGUN PENDIENTES Y DIAMETROS NORMALIZADOS, MATERIALES EN PVC
ABASTECIMIENTO EN PPL ROSCADO, DIAMETRO 1/2"

INST. SANITARIA

M.DE OBRA U$S 494,94 MATERIALES U$S 322,41
SUB-
METRAJES P.UNITARIO TOTALES [TOTAL
REVESTIMIENTOS MATERIALES 87,09
PAREDES  CERAMICA 0,20%0,20 13,00 3,66| 47,56
PISOS  CERAMICA 0,33%033 3,50 4,07| 14,23
BINDAFIX SACOS DE 25 KILOS 4,00 551 22,05
PORTLAND BLANCO 8KILOS 8,00 0,41 3,25
MANO DE OBRA 17 M2 6,00 28,14| 168,85 [168,85
ARTEFACTOS MATERIALES 67,74
WATER COMUN ALPINA 1,00 17,79 17,79
BIDET ALPINA 1,00 13,12 13,12
LAVATORIO CON PIE ALPINA 1,00 24,33| 2433
CISTERNA EXTERIOR PLASTICO 1,00 12,50 12,50
MANO DE OBRA 1,00 28,14| 28,14 | 28,14
GRIFERIA MATERIALES 41,46
DUCHERO 1,00 13,82 13,82
BIDET 1,00 13,82 13,82
LAVATORIO 1,00 13,82 13,82
MANO DE OBRA 0,50 28,14| 14,07 | 14,07
ACCESORIOS MATERIALES 12,26
JABONERA CER.EMB. 1,00 1,63 1,63
"TOALLERO 1,00 3,52 3,52
PERCHERO 2,00 1,04 2,08
PORTAROLLOS 1,00 3,20 3,20
PORTACEPILLOS 1,00 1,84 1,84
MANO DE OBRA 0,50 28,14 14,07 | 14,07
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VARIOS MATERIALES 28,86
SOPORTE PARA CORTINA DUCHA 1,00 8,13 8,13
TAPAWATER PLASTICO 1,00 10,00 10,00
ESPEJO 0,6%0,6 1,00 10,73 [ 10,73
MANO DE OBRA 0,50 28,14 14,07 | 14,07
ALBANILERIA MATERIALES 10,66
MEZCLAFINA TACHOS 2,00 0,68 1,36
PORTLAND SACOS 0,75 4,07 3,05
PEDREGULLO TACHOS 3,00 0,41 1,22
ARENA TACHOS 3,00 0,33 0,98
CASCOTE (RELLENO) M3 0,50 8,13 4,07
MANO DE OBRA 3,00 28,14 84,43 | 84,43
INST. SANITARIA / DESAGUE MATERIALES 45,42
receptic ulo multiple 1,00 8,13 8,13
receptaculo ducha 1,00 2,71 2,71
CANERIA 110, tramo 1,5 mtos 0,75 7,67 5,75
CODO0O 90° 110 1,00 1,82 1,82
CODO 45° 110 1,00 1,82 1,82
RAMALY 110, reduccién 63 1,00 2,91 2,91
CANERIA 63, tramo 1 mto 0,50 4,64 2,32
CODO 45°, 63 3,00 0,91 2,73
REDUCCION 50-40 1,00 1,36 1,36
CANERIA 40, tramo 3 mtos 1,00 2,76 2,76
CODO 90°, 40 4,00 0,45 1,82
CODO 45°, 40 4,00 0,45 1,80
REPUESTO SIERRA 1,00 1,50 1,50
PEGAMENTO PARA PVC 1,00 4,00 4,00
SILICONA 1,00 4,00 4,00
MANO DE OBRA 3,00 28,55 85,65 | 85,65
codos ppl (1/2") 90° 15,00 0,11 1,64
codos ppl(1/2") 45° 6,00 0,15 0,91
codos ppl(1/2") pipa 2,00 0,12 0,24
tees ppl(1/2") . 6,00 0,22 1,31
entrerrosca ppl (1/2") 6,00 0,10 0,61
niples ppl (1/2") 4,00 0,15 0,61
tapones ppl (1/2") 6,00 0,09 0,55
cafio ppl (1/2") 2,00 2,88 5,76
teflon 2,00 0,30 0,61
sellarrosca 1,00 3,00 3,00
colillas flexibles 30 malla 5,00 1,00 5,00
colillas flexibles 60 malla 2,00 1,36 2,73
1 valvula esférica (1/2") 1,00 5,97 5,97
MANO DE OBRA 3,00 28,55 85,65 | 85,65
TRABAJOS DE MANO DE Y I
OBRA SE REFIEREN A E— = ==
CONTRAPISO Y TERMI- ) d SO U U (
NACIONES CON REVO- g </ "
QUE FINO (LAS PAREDES L L
HAN SIDO PREVIAMEN- il 4
TE DESGROSADAS) Mg

\“r‘-__/ ﬁr/‘
L
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Modelo UNO

BANOS

LINEAL-MEDIO-

1,20

COSTO: USS 1332,03

MEMORIA DESCRIPTIVA

REVESTIMIENTOS

ESMALTADO. LA PRIMER HILADA DE PAREDES SE RESUELVE CON MISMA CERAMICA UTILIZADA EN EL PISO.
ULTIMA HILADA REMATA EN LISTELO CERAMICO, EL ENCUENTRO CON EL REVOQUE SE RESUELVE MEDIANTE BURNA.
LOS PISOS SERAN REVESTIDOS CON PIEZAS DE 0,33 * 0,33 CERAMICO MONOCOCCION ESMALTADO.
LOZA SANITARIA COMPLETACOLOR, TERMINACION MATE, IMPORTADOS. WATER CON MOCHILA
MONOCOMANDO, CIERRE CERAMICO

DE ATORNILLAR, LOZA SANITARIA

MAMPARA DE ALUMINIO COLOR , ACRILICO TRANSPARENTE
PAREDES PREVIAMENTE DESGROSADAS, REHUNDIDO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO
TRABAJOS NECESARIOS PARA TERMINACION ABUNADA EN ENCUENTRO REVESTIMIENTO-REVOQUE
RELLENO, NIVELACION Y REALIZACION DE CONTRAPISO

ARTEFACTOS
GRIFERIA
ACCESORIOS
VARIOS
ALBANILERIA

INST.SANITARIA

ABASTECIMIENTO EN PPL TERMOfusiénADO, DIAMETRO 20 mm
ABASTECIMIENTO EN PPL ROSCADO, DIAMETRO 1/2"

DESAGUES SEGUN PENDIENTES Y DIAMETROS NORMALIZADOS, MATERIALES EN PVC

LAS PAREDES SERAN REVESTIDAS HASTA UNA ALTURA DE 1mto80 CON PIEZAS DE 0,33 X 0,33 CERAMICO

M.DE OBRA USS 609.82

MATERIALES USS 722.22

SUB-
METRAJES |P.UNITARIO |TOTALES | TOTAL
REVESTIMIENTOS MATERIALES 208,55
PAREDES CERAMICA 0,25%0,20 10 6,50 65,04
PISOS CERAMICA 0,33%033 6,15 7,32] 45,00
LISTELO CERAMICO 0,07%0,25 7 6,50 45,53
BINDAFIX SACOS DE 25 KILOS 4 162,60 | 21,68
ZOCALO DUCHERO 1,30%0,10 0,13 203,25 | 26,42
JUNTA COLOR 8KILOS 3 1,63 4,88
MANO DE OBRA 6 28,51 | 171,06 [171,06
ARTEFACTOS MATERIALES 104,07
WATER CON MOCHILA 1 56,91| 56,91
BIDET 1 21,95 21,95
LAVATORIO CON PIE 1 25,20 25,20
MANO DE OBRA 1,00 28,51 | 2851 28,51
GRIFERIA MATERIALES 116,26
} DUCHERO 1,00 52,03| 52,03
BIDET 1,00 34,96 | 34,96
LAVATORIO 1,00 29,27 29,27
MANO DE OBRA 1,00 28,51 28,51 28,51
ACCESORIOS MATERIALES 31,71
ABONERA 1,00 5,69 5,69
TOALLERO 1,00 9,76 9,76
PERCHERO 2,00 3,25 6,50
PORTAROLLOS 1,00 4,88 4,88
PORTACEPILLOS 1,00 4,88 4,88
MANO DE OBRA 0,50 2851 14,26 | 14,26
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VARIOS MATERIALES 161,37
MAMPARA 1,00 100,00 | 100,00
TAPAWATER MDF 1,00 16,67 16,67
ESPEJO 0,6*0,6 1,00 44,70 44,70
MANO DE OBRA 1,00 28,51 28,51 | 28,51
ALBANILERIA MATERIALES 10,66
MEZCLA FINA TACHOS 2,00 0,68 1,36
PORTLAND SACOS 0,75 4,07 3,05
PEDREGULLO TACHOS 3,00 0,41 1,22
ARENA TACHOS 3,00 0,33 0,98
CASCOTE (RELLENO) M3 0,50 8,13 4,07
MANO DE OBRA 3,00 28,51 85,53 | 85,53
INST. SANITARIA / DESAGUES MATERIALES 45,42
receptéac ulo multiple 1,00 8,13 8,13
receptdculo ducha 1,00 2,71 2,71
CANERIA 110, tramo 1,5 mtos 0,75 7,67 5,75
CODO 90° 110 1,00 1,82 1,82
CODO 45° 110 1,00 1,82 1,82
RAMALY 110, reduccién 63 1,00 2,91 2,91
CANERIA 63, tramo 1 mto 0,50 4,64 2,32
CODO 45°, 63 3,00 0,91 2,73
REDUCCION 50-40 1,00 1,36 1,36
CANERIA 40, tramo 3 mtos 1,00 2,76 2,76
CODO 90°, 40 4,00 0,45 1,82
CODO 45°, 40 4,00 0,45 1,80
REPUESTO SIERRA 1,00 1,50 1,50
PEGAMENTO PARA PVC 1,00 4,00 4,00
SILICONA 1,00 4,00 4,00
MANO DE OBRA 3,00 42,24 | 126,72 |126,72
MATERIALES ABASTECIMMIENTO 4418
codos fusién (20 mmtos) 90° 11 0,30 3,33
codos fusion (20 mmtos) 90°-rosca 4 0,75 3,00
codos fusidn(20 mmtos) 45° 6 0,35 2,10
codos fusion(20 mmtos) reduccion 2 0,33 0,66
tees fusion(20 mmtos) 4 0,36 1,45
tees fusiéon(20 mmtos) -rosca 2 0,80 1,60
unién doble fusién (20 mmtos) 1 2,27 2,27
cuplared. Fusion 1 0,24 0,24
tapones fusién (20 mmtos) hembra 8 0,30 2,42
sobrepaso fusion 4 0,45 1,80
cano fusion (20 mmtos) 2 3,79 7,58
colillas flexibles 30 malla 5 1,00 5,00
colillas flexibles 60 malla 2 1,36 2,72
1 llave de paso fusién 1 10,00 10,00
MANO DE OBRA 3,00 42,24 | 126,72
TRABAJOS DE MANO DE = AT = e,
OBRA SE REFIEREN A ) ,iﬂ {
CONTRAPISO Y TERMI- A ]
NACIONES CON REVO- Y
QUE FINO (LAS PAREDES |
HAN SIDO PREVIAMEN- "
TE DESGROSADAS) _ s
\\‘ o G \ :
( \
= ] | i |
- ' ' F—<1—
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Modelo UNO

BANOS

LINEAL-SUNTUOSO- 1,20

COSTO: USS 2780.46

MEMORIA DESCRIPTIVA

REVESTIMIENTOS

LAS PAREDES SERAN REVESTIDAS HASTA UNA ALTURA DE 2mto40 CON PIEZAS DE 0,33 X 0,33 CERAMICO

ESMALTADO. LA PRIMER Y SEGUNDA HILADA DE PAREDES SE REVISTEN CON LA MISMA CERAMICA UTILIZADA EN EL PISO.
ENCUENTRO ENTRE SEGUNDA Y TERCERA HILADA SE RESUELVE CON LISTELO VIDRIADO DE 0,07 X 0,33

ULTIMA HILADA REMATA EN LISTELO CERAMICO, EL ENCUENTRO CON EL REVOQUE SE RESUELVE MEDIANTE BUNA.

LOS PISOS SERAN REVESTIDOS CON PIEZAS DE 0,33 * 0,33 CERAMICO GRES ESMALTADO

ARTEFACTOS
SOBREPONER
GRIFERIA
ACCESORIOS
VARIOS
ALBANILERIA

LOZA SANITARIA COLOR, TERMINACION MATE, IMPORTADOS. MESADA DE GRANITO CON BACHA DE

MONOCOMANDO, CIERRE CERAMICO, INCLUYE HIDROMASAJE DE PARED
DE ATORNILLAR, ACERO INOXIDABLE CON DETALLES EN CRISTAL
MAMPARA DE ALUMINIO COLOR ACRISTALADA, MUEBLES BAJO Y SOBRE MESADA GRANITO
PAREDES PREVIAMENTE DESCROSADAS, REHUNDIDO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO

TRABAJOS NECESARIOS PARA TERMINACION ABUNADA EN ENCUENTRO REVESTIMIENTO-REVOQUE
RELLENO, NIVELACION Y REALIZACION DE CONTRAPISO

INST.SANITARIA

ABASTECIMIENTO EN PPL TERMOFUSIONADO, DIAMETRO 32 mm

DESAGUES SEGUN PENDIENTES Y DIAMETROS NORMALIZADOS, MATERIALES EN PVC

COSTOS

M.DE OBRA USS 927.34

MATERIALES US$S1853.12

REVESTIMIENTOS MATERIALES METRAJES P.UNITARIO TOTALES | TOTAL
PAREDES CERAMICA 0,33*0,33 15 842| 126,23
PISOS CERAMICA 0,33*033 8,65 12,68| 109,71
LISTELO VIDRIADO 0,07*0,25 14 10.40| 145,60
BINDAFIX SACOS DE 25 KILOS 4 5,64 22,57
ZOCALO DUCHERO 1,30*0,10 0,25 211,38 52,85
JUNTA COLOR KILOS 5 1,69 8,46
MANO DE OBRA JORNALES 8 3446| 275,68(275,68
ARTEFACTOS MATERIALES 319,67
WATER MOCHILA LOZAIMPORT. 1 80,33 80,33
BIDET LOZA IMPORT. 1 38.05 38,05
MESADA GRANITO LOZA IMPORT. 1 159,02| 159,02
BACHA SOBREPONER LOZA IMPORT. 1 42,28 42,28
MANO DE OBRA JORNALES 1,00 34,46 34,46| 34,46
GRIFERIA MATERIALES 295,09
HIDROMASAJE VERTICAL 1.00 211,38| 211,38
BIDET 1,00 44,81 44,81
LAVATORIO 1,00 38,89 38,89
MANO DE OBRA 1,00 34.46 34,46| 3446
ACCESORIOS MATERIALES 146,02
JABONERA INOX 1,00 18.54 18,54
TOALLERO INOX 1,00 26,78 26,78
PERCHERO INOX 2,00 17,50 35,01
PORTAROLLOS INOX 1,00 26,83 26,83
PORTACEPILLOS INOX 1,00 18,54 18,54
SIFON LAVATORIO INOX 1.00 20,33 20,33
MANO DE OBRA 1,00 34,46 34,46| 34,46
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VARIOS MATERIALES 498,86
MAMPARA C/ CRISTAL 1,00 169,11 [ 169,11
TAPA WATER MDF 1,00 25,37 25,37
MUEBLES BANO 2,00 126,83 | 253,66
ESPEJO 0,6%0,6 1,00 50,73 50,73
MANO DE OBRA 3,00 34,46 | 103,38 (103,38
ALBANILERIA MATERIALES 22,65
MEZCLA FINA TACHOS 4,00 0,70 2,82
PORTLAND SACOS 1,50 4,23 6,34
PEDREGULLO TACHOS 6,00 0,42 2,54
ARENA TACHOS 6,00 0,42 2,50
CASCOTE (RELLENO) M3 1,00 8,46 8,46
MANO DE OBRA 3,00 34,46 | 103,38 (103,38
INST. SANITARIA / DESAGUES MATERIALES 45,42
receptac ulo multiple 1,00 8,13 8,13
receptaculo ducha 1,00 2,71 2,71
CANERIA 110, tramo 1,5 mtos 0,75 7,67 5,75
CODO 90°% 110 1,00 1,82 1,82
CODO 45° 110 1,00 1,82 1,82
RAMALY 110, reduccién 63 1,00 2,91 2,91
CANERIA 63, tramo 1 mto 0,50 4,64 232
CODO 45° 63 3,00 0,91 2,73
REDUCCION 50-40 1,00 1,36 1,36
CANERIA 40, tramo 3 mtos 1,00 2,76 2,76
CODO 907, 40 4,00 0,45 1,82
CODO 45°, 40 4,00 0,45 1,80
REPUESTO SIERRA 1,00 1,50 1,50
PEGAMENTO PARA PVC 1,00 4,00 4,00
SILICONA 1,00 4,00 4,00
MANO DE OBRA 3,00 56,92 | 170,76 (170,76
ABASTECIMIENTOcodos fusidon (25 mmtos) 90° 11 0,58 6,33
TERMOFUSIONcodos fusién (25 mmtos) 90°-rosca 4 1,00 4,00
codos fusiéon(25 mmtos) 45° 6 0,60 3,60
codos fusién(25 mmtos) reduccion 2 0,66 1,32
tees fusion(25 mmtos) 4 0,72 2,88
tees fusién(25 mmtos) -rosca 2 0,90 1,80
unién doble fusidn (25 mmtos) 1 3,03 3,03
cupla red. Fusion 1 0,42 0,42
tapones fusién (25 mmtos) hembra 8 0,55 4,36
sobrepaso fusidn 4 0,45 1,80
cano fusion (25 mmtos) 2 6,36 12,73
colillas flexibles 30 malla 5 1,00 5,00
colillas flexibles 60 malla 2 1,36 2,72
1 llave de paso fusién 1 10,00 10,00
MANO DE OBRA 3 56,92 | 170,76 170,76
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Modelo UNO
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Modelo UNO "Edificar"

Desde la edicién N° 36 nuestro Departamento de Costos se ocupa de |a realizacién del
Modelo UNO Edificar.

El objetivoprincipal es, una vez definida una tipologia base - en este caso una vivienda
unifamiliar en planta baja con 3 dormitorios y un metraje de 100 m2 con garage, placaresy
estufa a lefa - que sirva como precio de referencia en el formato U$5/m?2,

Los procedimientos constructivos considerados son los «tradicionales» y se corresponden
alos definidos en las memorias descriptivas generales de las diferentes reparticiones ptblicas
(MTOP, IMM, BHU, etc...).

De todos modos para definir con precision el Modelo UNO hemos publicado en nuestra
pagina web (www.edificar.net) la memoria descriptiva particular del proyecto.

En este momento estamos ampliando el criterio base por lo cual podremos contar, en
breve, con 4 tipologias de analisis:

Vivienda econdmica
Vivienda media
Vivienda confortable
Vivienda suntuosa

Hemos considerado conveniente diferenciar el andlisis para bafios, al que agregaremos
en breve también el de cocinas, dadas sus particulares condiciones de realizacién, sobre todo
en lo referido a vinculos y relaciones entre los distintos subcontratos (sanitaria, electricidad,
posibles destajos, pintura, calefaccionista, etc,, etc.)

El "Modelo UNO Edificar" incluye un andlisis de incidencia porcentual de cada subrubro
dentro del global de la obra.

L ! Il | . 11 i

N AT

0,00% (==
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MATERIALES

44,25% Resumen: Uss %

MATERIALES 271,46 44,25%
MANO DE OBRA 98,92 16,12% ===
APORTES 94,96 15,48%
PROYECTO Y DIRECCION 37,04 6.04% =
INDIRECTOS 37,04 6.04%
IMPREVISTOS 18,52 3,02% T
BENEFICIO 55,56 9.06%
TOTAL m2 613.50 100% [

0,
1oiaz 15,48%

3,02%

MANODEOBRA APORTES PROYECTO INDIREGCTOS IMPREVISTOS GANANCIA



Modelo UNO

Detalle del Modelo UNO "Edificar”

RUBRO METRAJES TOTAL MATER. M.OBRA
01 IMPLANTACION Y REPLANTEO
LIMPIEZA DEL TERRENO 540 m2 6818,23 6818,23
CARTEL DE OBRA 1 6000,00 6000,00
CERCADO DE PREDIO 96 mtos lineales 8479,38 2959,20 5520,18
REPLANTEO DE OBRA 100 m2 1376,37 1017,80 358,57
FLETES DE IMPLANTACION 2 viajes urbanos 1760,00 800,00 960,00
CONSTRUCCIONES PROVISORIAS 15m2 15807,70 9888,08 5919,63
CONTRAPISO P/CANCHA 1,5m3 1548,72 1306,03 242,69
02 MOVIMIENTO DE SUELOS
DESMONTE GENERAL DE TERRENO 150 m2 23653,92 23653,92
EXCAVACION 25m3 3607,53 3607,53
ALBANILERIA
ELEVACION"“SUBMURACION" LADRILLO (0,25) 6,53 m2 3948,08 2848,75 1099,33
LADRILLO (0,15) 5,92 m2 1779,22 1164,41 614,81
REVOQUE SUBMURACION
REV.IMPERM. 41,15 m2 2296,79 1118,19 1178,60
CONTRAPISOS
EXTERIORES 6 M3 7715,71 6528,51 118721
INTERIORES 7.9 M3 705341 5099,47 1953,94
SANITARIOS 1,2 M3 1543,14 1305,70 237,44
HORMIGON POROSO 12 M3 16427,85 13596,00 2831,85
ELEVACION DE MUROS
REPLANTEO GENERAL 100 M2 1376,37 1017,80 358,57
MURO LADRILLO (0,25) 87 M2 52600,78 3795420  14646,57
MURO LADRILLO (0,15) 80 M2 24043,52 15735,26 8308,25
REVOQUES DE CIELORRASOS
LOSA (AZOTADA+GRUESA) 84,81 M2 8231,81 2613,37 5618,44
LOSA (FINA) 84,81 M2 3385,70 502,31 2883,39
ALERO (AZOTADA-+GRUESA) 20,3 M2 1970,35 625,53 1344,82
LOSA (FINA) 20,3 M2 810,40 120,23 690,16
REVOQUES DE PAREDES
GRUESA INTERIOR 159 M2 10400,65 2422,43 7978,22
FINA INTERIOR 133 M2 4117,26 787,73 3329,53
EXTERIORES (IMPERMEAB) 86,6 M2 4833,59 2353,23 2480,36
EXTERIORES (AZOT.Y GRUESA) 86,6M2 5416,99 1384,03 4032,96
EXTERIORES (FINA) 86,6 M2 4179,84 615,50 3564,34
FRENTE ALERO (IMPERMEAB) 8 M2 446,52 217,39 229,13
FRENTE ALERO (AZOT. + GRUESA)) 8 M2 500,41 127,86 372,56
FRENTE ALERO (FINA) 8 M2 386,13 56,86 329,27
REVOQUE DE MOCHETAS
DE ABERTURAS (EXTERIORES) 64 M Lineal 7891,56 1297,43 6594,13
DE ABERTURAS (INTERIORES) 20 M Lineal 2364,82 304,15 2060,67
DE FRENTE ALERO 43,6 M Lineal 5038,52 663,05 4375,48
ENCUENTRO ESQUINA 20 M Lineal 2311,25 304,15 2007,10
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Modelo UNO

RUBRO METRAJES TOTAL MATER, M.OBRA
ESTUFA ALENA
TERMIN.RUSTICA 1 UNIDAD 15000,00 8000 7000,00
PARRILLERO
TIPO COUNTRY 1 UNIDAD 7500,00 2500 5000,00
REVESTIMIENTO PAREDES
COCINA (CER. ESM) 5M2 1808,55 1450,53 358,02
BANOS (CER. ESM) 21 M2 7595,91 6092,22 1503,68
REVESTIMIENTO PISOS
DORMIT. (PARQUET) 41 M2 2018858  17804,11 2384,47
DORMIT. (PULIDO Y PLASTIFICADO) 41 M2 3690,00 3690,00
ESTAR (GRES) 23M2  10847,88 8871,61 1976,27
COC.-COM. (GRES ESM) 17 M2 9669,00 8308,28 1460,72
BANOS (GRES ESMALTADO) 9 M2 5171,82 4398,50 77332
EXTERIOR (LAYOTA) 60 M2 1841333 1271344 5699,90
UMBRALES (MADERA) 6 1001,30 679,08 322,22
ESCALONES (MADERA) 4 M Lineal 759,69 473,28 286,42
UMBRALES (GRANITO) 0,25 M2 1024,45 917,05 107,41
ZOCALOS (MADERA) 55,5 Mlineal 6206,98 5213,47 993,51
MESADAS (GRANITO) 1,5M2 5793,16 5389,77 403,39
04 HORMIGON ARMADO
REPLANTEO
GENERAL 120 M2 1651,64 1221,36 430,28
CIMENTACION
ZAPATA CORRIDA 6,85 M3 3247404  25345,12 7128,92
PILARES
ENCOFRADO 18,15 M2 7541,93 2660,94 4880,99
ARMADURAS 149 KGS 4756,51 3287,29 1469,23
LLENADO 1,49 M3 2960,54 2060,50 900,04
DESENCOFRADO 18,15 M2 652,78 652,78
VIGAS
ENCOFRADO 53,1 M2 2122055 9320,62 11899,93
ARMADURAS 388 KGS 12386,09 8560,19 3825,91
LLENADO 3,23 M3 5992,77 4466,71 1526,06
DESENCOFRADO 53,1 M2 1909,79 1909,79
LOSAS
ENCOFRADO 120M2 4024416  24108,66 16135,50
ARMADURAS 960 KGS  30646,00 2117984 9466,16
LLENADO 12M3 2185831 16594,60 5263,71
DESENCOFRADO 120 M2 4315,92 4315,92
05 INST.SANITARIA COCINA C/ LAVADERO 1 10212,32  10212,32
BANO SOCIAL 1 1361643  13616,43
BANO PRINCIPAL 1 22423,57 2242357
06 INST.ELECTRICA
TABLEROS 3 7500,00 7500,00
36 PUESTAS 36u 19440,00  19440,00
~ 07 IMPERMEABILIZACION
ALISADO DE ARENA 'Y PORTLAND 120m2 1026540 3811,20 6454,20
EMULSION ASFALTICA 120 m2 7226,81 4209,60 3017,21
TEJAS ESPANOLAS 120m2 4328846  31482,00 11806,46
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Modelo UNO

RUBRO METRAJES TOTAL MATER.  M.OBRA
07 CARPINTERIA (MADERA)

PUERTA VENTANA 1 6459,29 6459,29
PUERTA EXT.(2,05*0,9) 2 14501,64 14501,64
PUERTA INT (2,05 *0,8) 3 8121,20 8121,20
PUERTA INT.(2,05*0,7) 2 541414 541414
VENTANA 2 * 1,5 CORREDIZA 2 9797,56 9797,56
VENTANA 1,0 *1,5 CORREDIZA 4 13119,84 13119,84
VENTANA 1,0 * 1,0 CORREDIZA 2 4313,10 4313,10
DORMITORIOS PLACARES 2,75 * 2,05 3 24000,00 24000
COCINA DOBLE 0,80 B/M 1 2600,12 2600,12
SIMPLE 0,40 B/M 2 3140,34 3140,34
CAJONERA B/M 1 2789,45 2789,45
ESQUINERO B/M 1 2918,20 2918,20
DOBLE 0,80 AEREO 1 2436,04 2436,04
SIMPLE 0,40 AEREO 3 4468,17 4468,17
ESQUINERO AEREO 1 276421 2764,21
PASAPLATO 2,25 % 0,50 LAPACHO PULIDO 2 5000,00 5000
PORTON GARAGE 4 10000,00 10000
CUBIERTA GARAGE 25 8750,00 8750
PERGOLA 15 10000,00 10000
09 VIDRIOS (COMUN) 3 mm COLOCADO 17 M2 4393,99 4393,99
10 PINTURA
EXTERIOR PREPARACION DE SUPERFICIE EXT 1189 1511,61 237,80 1273,81
CIELORRASOS (LATEX ACRILICO) 28,3 M2 902,52 297,15 606,37
ENDUIDO PAREDES (EXTERIOR) 86,6 M2 3702,00 2078,40 1623,60
PAREDES (LATEX ACRILICO) 86,6 M2 331194 1827,37 1484,43
INTERIOR MOCHETAS (LATEX ACRILICO) 4 M2 152,98 8441 68,56
PREPARACION DE SUPERFICIE INT 224,2 M2 2850,32 448,40 2401,92
CIELORRASOS (ANTIHONGO) 84,8 M2 2807,29 763,20 2044,09
ENDUIDO PAREDES (INTERIOR) 133 M2 5685,51 3192,00 2493,51
PAREDES (LATEX) 133 M2 402541 1745,63 2279,78
ABERTURAS MOCHETAS (LATEX) 6,4 M2 193,70 84,00 109,70
PUERTAS 11,48 M2 3394,63 1549,80 1844,83
VENTANAS 13,31 M2 3935,75 1796,85 2138,90
PLACARES 17 M2 5026,88 2295,00 2731,88
11 LIMPIEZA DE OBRA
DEMOLICION CASILLA GLOBAL 1150,00 1150,00
LIMPIEZA DE OBRA 100 M2 1050,00 1050,00
VOLKETAS 5U 4000,00 2500 1500,00
TRASLADO DE EQUIPO UNIDAD 805,20 500 480,00
01 IMPLANTACIONY REPLANTEO 4,77 % 07 IMPERMEABILIZACION 6,93 %
02 MOVIMIENTO DE SUELOS 3,11 % 08 CARPINTERIA 16.03 % Valor del M2
03 ALBARILERIA 3373% 09 VIDRIOS 0,50 % Modelo UNO
04 HORMIGON ARMADO 2131% 10 PINTURA 428% Qctubre de 2004
05 SANITARIA 5,27 % 11 LIMPIEZA DE OBRA 0,80 % US$S 613,50
06 ELECTRICA 307%  TOTAL 100,00%

(T/C USs 27.50)
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SALARIOS

Laudo Vigente

PERSONAL NO INCLUIDO EN LA LEY 14.411

COMPENSA
OBREROS JORNALEROS (JORNAL POR DIA) SACIONES

CATEGORIA ZONA1 ZONA2 ZONA3

DESGASTE DE ROPA 11.66
}l %}lggg %;ggg %;ggg DESGASTE DE HERRAMIENTAS 4.67
I S Al Jeidd GASTOS DE TRANSPORTE JORNALERO 10.18
L S elangti 2o GASTOS DETRANSPORTE MENSUALES 254,53
} S SUPLEMENTO POR BALANCIN 0 SIMILARES 20.98
Vi 30432 30432 30432 . .
Vi 32464 32464  324.64 TECRFAIEING JONA 1 ~ ZONAD: ZONAS
s e e s JORNAL BASE 294.88  294.88 294.88
X 38573 38573 38573 TP
X 40596 40596 40596

1. REVOQUE DE CIELORRASO
X 42630 42630 42630 1.1-GRUESODOS CAPAS 40.11 4011  40.11

1.2-GRUESOMASFINA  80.20 80.20 80.20

OBPERD3 NENSUALES 1.3-GRUESO MAS BALAI  65.77 65.77 65.77

CATEGORIA  ZONA1 ZONA2 . - ZONA3
Im 8596/11 . 858611  8596.11 2. REVOQUE MURO INTERIOR

lim 9372.56 937256 937256
2.1GRUESOFRATASADO  28.61 2861 ~ 28.61
fir 10279.88 "102/9.95 1927960 22GRUESOMASFINA 4866  48.66 48.66

IVm 11388.65 11388.65 11388.65 23GRUESOMASBALAI 4571 4571 45.71
ADHINISTRATIVOS

3. MUROS Y TABIQUES
CATEGORIA ~ ZONA1 ZONA2  ZONA3 3.1-TCH.08/25/25-E08  40.11  40.11 40.11
la 492844 492844 4928.44

- 32-TCH.12/25/25-E12  43.08  43.08 43.08

lla 6031.25 6031.25 6031.25

33-TCH.12/17/25-E12 4571 4571 4571
llla 7139.42 713249 713249

3.4-TCH.12/17/25-E17 5426 5426 54.26
Va 825202 8252.02 8252.02

3.5-TCH.12/25/25-E25 7432 7432 7432
Va 9360.64 9360.64 9360.64 ,

3.6-REL11/17/25E17 5426  54.26 54.26
Via 10477.92 10477.92  10477.92 37-REL11/12/25-E25 8020  80.20 80.20
Vila 11596.40 11596.40 11596.40 ' : ' : !

3.8-LAD5.5/12/25ER2 6577 6577 65.77

Willa 12719.95 12719.05, :12719.08 3.9-LAD.5.5/12/25-E25 99.97  99.97 99.97

PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411 4. APLACADOS RUSTICOS 40.11 40.11  40.11

OBREROS JORNALEROS (JORNAL POR DIA)

j 5. TERMINACIONES VISTAS ]
7 Nl 8 S S 5.1-LAD.S.5/12/25-E12 99.97  99.97 99.97

5.2-CHR.5.5/5.5/25-E5.5 57.22 57.22 57.22
Il 188.09 188.09 188.09 } ¥
M 19969 199.69 199.69 5.3-TEJ.03/12/25-E03 57.22 57.22 57.22.

{y %;g'?g %;g?g %;g?g 6. COLOCACION PISO5
5 KL 6.1-BALDOSA40x40 4571 4571 ~45.71
- : - 62-BALDOSA20X20 4866  48.66 48.66
vii 26655 26655  266.55
6.3 - GRES 10xI0 57.22 5722 57.22
g il el di - 4l 64-VEREDA20X20 3420 3420 34.20
IX 29997 29997  299.97 ! ' ' '
X 31663 31663 316,63
At 39333 23308 333,33 71-BALDOSAO7x20 2861 2861 28,61
XIl 35008 35008  350.08 : : ; '
7.2 - GRES l0xI0 3420 3420 34.20

7.3 - MARMOL 5.5x70 40.11 40.11  40.11
OBREROS MEHSUALES

CATEGORIA  ZONA1 ZONA2 ZONA3 8. COLOCACION AZULEIOS

Im 7057.55 7057.55 7057.55
lim 769511 769511 769511 15x15 22 | Aghed " 742
llim 844162 844162 844162

IVm 9350.33 9350.33 9350.33 COEFICIENTE DE TRASLADO A LOS PRECIOS ~ T=1,055
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Prlmer PLACACENTRO MASISA
en Uruguay

El mejor servicio y el mejor precio de plaza,
todo junto y en un mismo lugar.

Maderas nacionales e importadas, Lambriz,

Pisos, Aglomerados, Compensados, Fendlicos, .
OSB, MDF, Articulos Rurales, Pintura, Lijas, - 7 =5 :
Abrasivos, Lana de vidrio, Placas de yeso y

Tanques de agua

Representante de:

MASISA | BPB PLACO | CARBORUNDUM | INROTS
MADEZAPI TRANSPINHO | INDUSTRIA QUIMICA LLANA
FANAQUIMICA | CIA ARGENTINA DE ENCHAPADOS.

|, ./  IGUAA4T15 - Tel 525-0189
—  IMPORTADORES Montevideo - Uruguay



MUCHA AGUA
MUCHA PRESION
'MUCHA TEMPERATURA

NINGUN PROBLEMA

NMIPCH O-O>DOT

es el sistema
8l de agua a
presiones, sin

lores de resistencia de su
a (PPCR-t3) y la
idad de [a union por
ofusion® aseguran mas de 50
0s de abundante agua fria y caliente
en duchas y canillas.

P
e

Una perfomance respaldada por
procesos productivos con Certificacion

.A.

b 1. Para que usted disfrute del
C 9 . L
3 agua axim

P i

flvz1 55|

A.

vNnOIV=

PN 25 MAGNUM. méxima exigencia.

VANGUARDIA TECNOLOGICA
EN LA CONDUCCION DE FLUIDOS

WNNDVW

Anilco Ltda. Av Gral. San Martin 2411 - CP 11800
Montevideo - Uruguay .
Tel.:200 95 62 - 203 16 40 / Fax: 209 80 69
E-mail: anilco@anilco.com.uy
www.grupodema.com.ar
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