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“

es un sistema constructivo con bases en los sistemas y productos tradicionales de

la construccion, pero con innovaciones tecnoldgicas que se traducen en seguridad,
confianza, eficiencia y menores costos, producto esto ultimo de la rapidéz en la edificacion.
Mas que un producto, se ofrece todo un sistema constructivo de caracteristicas integrales
gue anticipa el futuro de la industria de la construccion.

Bloques SIPOREX proveen
buena aislacién
acustica.

Paneles de techo SIPOREX en HCA con armadura.
Proveen una excelente aislacion térmica.
/_ Se colocan paralelos al sentido de la pendiente.

Distintas soluciones
pararesolver los detalles
constructivos.
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Paneles verticales SIPOREX enHCA
con armadura . Pueden ser
utilizados para interior o exterior.
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Losas de entrepiso SIPOREX en HCA
con armadura. Prontas para utilizar
en un largo maximo de 4 m. /
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Paneles verticales
SIPOREX en HCA
con armadura.
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Dinteles vigas SIPOREX en HCA con Variada gama de -
armadura para puertas y ventanas terminacion con diferentes

Bloques SIPOREX en HCA.  tratamientos y colores.
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8 GRAN SOLIDEZ

8 MUY BUENA AISLACION E INERCIA TERMICA
' RAPIDEZ DE PUESTA EN OBRA

I8 RESISTENCIA AL FUEGO

"% LIVIANO (DENSIDAD (450 kg/m3)

REPRESENTANTE EXCLUSIVO:
BAUTEC s.A.

MISIONES 1379 Esc. 602

cp: 11000 - MONTEVIDEO
TELEFAX: 96.88.62
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EDITORIAL

CONSTRUMAT 97

La Feria de la Construccion mds importante de Espafia

l'equipo de direc-

ci6on de Edificar,

concurrié duran

te el mes de abril,
a CONSTRUMAT Salén
Internacional de |la
Construc-cién , la feria ge-
neral del sector més impor-
tante de Espafia y una de las
tres mds importantes de Eu-
ropa, realizada en la ciu-
dad de Barcelona-Espafia
entre el 7y 12 de abril del
presente afio.

Destacamos desde el edito-
rial, al igual que lo haremos
en los distintos articulos
que incluimos en el presen-
te nimero, la importancia
que esta exposicion tiene
para los paises de habla his-
pana, pues es un verdadero
puente entre América Lati-
na y Europa, para acercar-
nos en nuestro propio idio-
ma al conjunto mds actua-
lizado de técnicas, materia-
les, procedimientos cons-
tructivos y novedades tec-
nolégicas , desarrollados en
los tltimos afios.

El alcance de esta feria,
trasciende la presencia de
los stand de las distintas
empresas expositoras, dado
que el desarrollo de activi-

dades paralelas como ser
seminarios, debates, pre-
sentacién técnica de nove-
dades, etc, posee un grado
de importancia tal, que per-
mite al visitante ampliar y
actualizar sus conocimien-
tos en materia de construc-
cién.

Lapresencia de técnicos de
toda Hispanoamérica, aten-
didos en forma preferencial
por las autoridades organi-
zadoras, con credenciales y
catdlogos preparados espe-
cialmente para cada uno de
los visitantes extranjeros
asistentes, demuestra la im-
portancia que la feria brin-
da a los latino-américanos.

Quizds en la préxima Feria,
Hispanoamérica pueda te-
ner la posibilidad de acer-
car su realidad a este even-
to, a través de seminarios
informativos, para que los
productores y empresarios
del Mercado Comin Euro-
peo, cuenten con una infor-
macidn de primera mano,
que les permita ajustar sus
estrategias comerciales,
para un mercado de la im-
portancia del latinoameri-
cano.

Nos es grato indicar el de-

ferente trato recibido de las
autoridades de la exposi-
cién a este equipo de EDI-
FICAR para poder desarro-
Har la actividad informati-
vaen la feria, que nos esta-
ré permitiendo brindar un
amplio informe para nues-
tros lectores y acercar a
aquellos que lo requieran
informaci6n sobre produc-
tos, técnicas y procedimien-
tos constructivos presenta-
dos.

Continuaremos con la acti-
vidad informativa, a través
de la visita a distintos even-
tos que se realicen en el
presente afio, para brindar
a nuestros lectores un am-
plio panorama de las nove-
dades que surgen en el 4m-
bito de la construccion.

Arq. Walter Graifio Acerenza
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_EXPOSICIONES

Construmat: Ambicioso
proyecto de expansion
internacional

CONSTRUMAT, Salon In-
ternacional de la Construc-
cién, el acontecimiento de
mayor relevancia de todo el
sector de la construccidn en
Espaiia tuvo lugar en Bar-
celona entre los dias 7 al 12
de abril de 1997, organiza-
do por Fira de Barcelona.
El certamen, que celebré en
esta convocatoria su déci-

ma edicién, ocupd una su-
perficie neta de exposicién
de 96.000 m2 -es decir, la
totalidad del recinto ferial
de Montjuich-, y conté con
la presencia de 3.300 em-
presas (1.600 expositores
directos y 1.700 empresas
representadas). La presen-
cia de visitantes se calculd
en unos 250.000 profesio-
nales.

El certamen estuvo estruc-
turado alrededor de 18 sec-
tores vinculados a la
construccién en general, lo
cual convertid a
CONSTRUMAT en un
gran escaparate donde el
colectivo profesional de la

~ construccién encontro re-

unida toda la oferta existen-
te en el mercado, los ulti-
mos avances en procesos,
materiales y en el desarro-
llo-y aplicacién de nuevas
tecnologias.

Los objetivos planteados
para esta convocatoria de
CONSTRUMAT, estuvie-
ron en la linea de ampliar
el nivel de los resultados
alcanzados en las anteriores
ediciones y consolidando

Mas de 3.300 empresas estuvieron presentes en el décimo aniversario del certamen

ain maés el certamen como
plataforma comercial, tan-
to a nivel nacional como
internacional.

Este esfuerzo pretende sig-
nificar que uno de los obje-
tivos esenciales es que,
como punto de encuentro
de la oferta y la demanda,
CONSTRUMAT represen-
ta un instrumento util.

En este sentido el Salén in-
tenta mejorar cada nueva
convocatoria su politica de
captaciéon de visitantes,
amplidandola en aquellas
zonas geograficas donde las
empresas -basicamente es-
pafiolas- tengan realmente
posibilidades comerciales.
A nivel internacional el Sa-
16n ha potenciado su pre-
sencia en determinados
mercados considerados
como «preferentes»: Portu-
gal, Francia, Marruecos,
Meéxico, Argentina, Brasil y
Chile, ademas del resto de
paises de la Unién Europea
iniciando asf un ambicioso
programa de expansién in-
ternacional a medio plazo.
El hecho de haber seleccio-
nado estos siete paises es el
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resultado de un andlisis de
las posibilidades que oftre-
cen, tanto para potenciar la
penetracion de las empresas
expositoras en dichos mer-
cados como por las facili-
dades que a las empresas de
estos pafses se les puede
ofrecer para que el certa-
men les sea titil como base
de intercambios i/o joint-
ventures y como puerta de
acceso a los mercados me-
diterrdneos y europeos.

Importante participa-
cién internacional

Un total de 191 empresas
extranjeras participaron en
el Sal6n; los paises con una
mayor participacién de em-
presas expositoras fueron
Alemania, con 56; Italia,
con 50 y Francia, con 34.
Del resto de la Unién Eu-
ropea estuvieron presente
empresas de Austria, Bélgi-
ca, Portugal, Gran Bretania,
Grecia, Irlanda, Turquia y
los Paises Bajos. Por otra
parte, empresas de otros

paises que expusieron en
CONSTRUMAT provienen
de Estados Unidos, Chile y
Suiza.

Independientemente a la
participacion individual de
empresas extranjeras, el Sa-
16n cont6 también con la
exposicién de stands colec-
tivos internacionales, en los
cuales, un grupo de varias
empresas del mismo pafs
mostraron sus productos y
novedades bajo un mismo
espacio comun. Tal es el
caso de Alemania (presen-
te con un sfand colectivo y
12 empresas expositoras),
Austria (con 10), Bélgica
(7), Francia (9), Gran Bre-
tafia (9) y Chile (7).

Jornadas Técnicas

Como manifestacion secto-
rial CONSTRUMAT se
configura como un encuen-
tro comercial, en cuanto a
los intercambios entre la
oferta y la demanda que tie-
nen lugar en el marco del
certamen, pero a su vez es
también un foro plural don-
de participan la totalidad de
los agentes que configuran
la actividad constructora; es
decir, desde los colectivos
empresariales hasta las ad-
ministraciones, pasando por
todo el amplio abanico de
profesionales afines al sec-
tor.

El Salén estructuré para

esta convocatoria un selec-
tivo programa de Jornadas
Técnicas centrado en el
Aula de Novedades, el pro-
grama Arecsoft 97 y los
Premios Construmat, ade-
mas de otras actividades en
donde asociaciones y colec-
tivos profesionales aprove-
charon el marco del certa-
men para efectuar reunio-
nes, asambleas y jornadas
diversas sobre temas afines
a la construccién en gene-
ral y ala edificacién en par-
ticular.

El Aula de Novedades se
convirtié en un espacio de
comunicacién entre profe-
sionales de la construccién
en donde se llevo a cabo la
presentacion de productos y
procesos constructivos que
representaban una novedad
para el sector, entendiendo
como tales todos aquellos
cuya comercializacién fue-
ra posterior a la anterior
edicién del certamen, en
1995.

Por su parte, la sexta edi-
cién de Arecsoft fue el lu-
gar de encuentro de la in-
formatica y la construccion
y permitié conocer y deba-
tir las cuestiones de mayor
actualidad.

En cuanto a los Premios
Construmat, que tienen
como objetivo estimular la
innovacidn tecnoldgicay la
calidad en la construccion,
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se adjudicaron en cinco
apartados: Edificacion, In-
genieria civil, Proceso
constructivo, Producto in-
dustrial y Comunicacién
empresarial. Para la pre-
sente convocatoria se ha
incorporado por vez prime-
ra el premio a la comunica-
cién empresarial, con la
colaboracion de la Comi-
si6n de la Comunidad Eu-
ropea, destinado a estimu-
lar a las empresas de la UE
en la mejora de las estrate-
gias de comunicacién. A
este respecto el jurado va-
loré preferentemente la ca-
lidad global del producto de
comunicacion, asi como el

respeto por la pluralidad y
riqueza lingiiistica y cultu-
ral de las regiones de la
Unién Europea.

Cambio de imagen

CONSTRUMAT ha cam-
biado de imagen; y lo ha
hecho a través de una nue-
va tipografia, de un nuevo
color corporativo y de la
inclusion de una fotografia
de autor que viene a signi-
ficar una sintesis o un re-
flejo de la arquitectura ac-
tual de vanguardia.

El cambio obedece a un
proyecto que tiende a la
modernizacién de un mode-
lo de marca y a su estabili-
zacién en el tiempo; el cer-
tamen, desde su inicio en
1979, habia tenido una ima-
gen diferente en cada nue-
va convocatoria. La pro-
puesta actual invierte esta
tendencia y pretende esta-
bilizar la marca -a la que se
le ha acercado la palabra
Barcelona, potenciando su
localizacién geogréfica- a
través de un uso sistemati-
co del color y la tipografia.

Junto a estos elementos,
una fotografia de autor pre-
tende acentuar graficamen-
te un sector abocado a una
constante bisqueda de nue-
vos matices, estructuras y
procesos localizados hacia
una permanente bldsqueda

de nuevos modelos de ac-
tuacion.

La fotografia que acompa-
fia la imagen institucional
de CONSTRUMAT para la
edicién de 1997 es obra de
Lourdes Jansana, fotégrafa
especializada en arquitectu-
ra e interiorismo, cuya vi-
sién en este caso ha queri-
do mostrar graficamente las
tres dimensiones de la ar-
quitectura, el azul medite-
1raneo y, a través de la abs-
traccion, convertir en em-
blema del Salén la fotogra-
fia de un edificio, en este
caso del Museo de Arte
Contempordneo de Barce-
lona.

El salén comienza a
recoger los frutos de una
cuidada promocién
exterior.

El esfuerzo de promocién
internacional llevado a cabo
por CONSTRUMAT a lo
largo del dltimo afio se ha
visto traducido con la pre-
sencia de delegaciones ofi-
ciales de diversos paises del
centro y el sur de América,
del Magreb y de la UE or-
ganizadas directamente por
los promotores de Feria de
Barcelona, por AMEC-
ASCON vy por las oficinas
comerciales espafioles en
los paises respectivos.
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Asi, se ha podido apreciar
la presencia de representan-
tes de Francia, Portugal,
Argentina, Brasil, Chile,
México y Marruecos, cuyas
delegaciones estuvieron
formadas por presidentes y
vicepresidentes de los mas
importantes colectivos pro-
fesionales de la construc-
cién en sus respectivos am-
bitos, acompafiados por
promotores constructores y
mayoristas distribuidores, y
cuyo nimero oscila, para
cada grupo, entre las 32 y
las 300 personas.

Algunos de dichos colecti-
vos, como es el caso -por
s6lo citar dos ejemplos- de
la Cadmara Mexicana de la
Construccién, que retine a
16.000 empresas del sector
(promotoras y constructo-

ras de vivienda y obra pu-
blica e instaladoras) en un
pais que cifra sus necesida-
des de vivienda en 1,4 mi-
[lones anuales para el préxi-
mo decenio; o de la
Federation Nationale du
Batiment et Travaux Public
(FNBTP), que retne a
1.500 empresas del sector,
practicamente todas las que
operan en el pafs y que ha
mostrado interés por alcan-
zar acuerdos de partena-
riado con empresas
homélogas espaiiolas.

Barcelona y Construmat
como plaza de intercam-
bio comercial sectorial

El objetivo fijado a medio
plazo es que Barcelona y
Construmat se conviertan

en una plaza de intercam-
bio comercial entre los pai-
ses de la UE, el Magreb y
del centro y sur de Améri-
ca.

Toda la promocién se llevo
a cabo -basicamente- me-
diante comunicados dirigi-
dos a las publicaciones de
las mds importantes asocia-
ciones profesionales del
sector de la construccidn,
edificacién y vivienda, y
con el envio de mailing
personalizados dirigidos a
profesionales que fueron
elaborados conjuntamente
con dichas asociaciones y
colectivos y que incluyeron
a mayoristas, distribuido-
res, instaladores, promoto-
res y constructores, inge-
nieros y arquitectos y se
instrumentalizé mediante
un programa especifico de
trabajo disefiado en colabo-
racién con AMEC (Asocia-
cién Multisectorial de
Exportadores de Catalunia),
una institucién con més de
25 afios de experiencia en
mercados exteriores.

En total, CONSTRUMAT
efectué mas de ochenta mil
envios personalizados con
informacién del certamen,
de la ciudad de Barcelona,
informacion sobre el pro-
grama de actividades y
ofertas para realizar viajes
colectivos e individuales,
organizados a través de las
asociaciones colaboradoras
en cada uno de dichos pai-
ses.
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Las entidades que han co-
laborado con
CONSTRUMAT en esta
labor de promocién en cada
uno de los paises preferen-
fes han sido:

En Argentina, la Cdmara
Argentina de la
Construccion, la Unidén Ar-
gentina de la Construccion,
la Asociacién de Empresa-
rios de la Vivienda, la Aso-
ciacién Técnica Argentina
de Ceramica, la Cdmara de
Ascensores y Afines, la
Unién Industrial de la Pro-
vincia de Buenos Aires, el
Colegio de Arquitectos y el
Centro de Ingenieros.

' TR | i COMO SIEMPRE:
Barraca Central B
. | ® B E[ MEJOR SERVICIO
DE ENTREGA.

B T0DO EL ASESORAMIENTO
TECNICO QUE NECESITE

A\/emLaS con res Paldo'

*Viste f Show-Room para elegirsumejor halo ycocina * Aberturas y cerémicas importadas
 Laclos devidriode ristal importado de hal “Precios especiales por major

HAGALO FAC". T 46 00 00' FAX 47 18 58 Av. Centenario 2971 casi Jaime Cibils
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En Brasil, la Asociacién Nacional de Materiales de
Construccion (ANAMACQO), Construccion Industrializada
(ABCI), Concreteiras (ABESC), Obras Pudblicas (APEOP)
y el Sindicato de Industrias de la Construccion de Sao Paulo,
Rio de Janeiro y Minas Gerais, el Instituto de los Arquitec-
tos de Brasil y la Asociacién Brasilera de COHAB’s (De-
partamentos Gubernamentales).

En Chile, la Camara Chilena de la Construccién.

En México, la Camara Nacional de la Industria de la
Construccién, la Camara Nacional de 1a Industria de 1a Trans-
formacion, el Colegio Oficial de Arquitectos, el Colegio
Oficial de Ingenieros Civiles y la Oficina Comercial de Es-
pafia.

En Francia, la delegacion de Feria de Barcelona, con sede
en Parfs, que ha contactado con importadores-distribuido-
res, mayoristas, instaladores, constructores y arquitectos y
la oficina de la Ville de Perpignan para todo el departamen-
to de Languedoc-Roussillon.

En Portugal, la delegacion de Feria de Barcelona, con sede
en Lisboa, que heff{;ntactado con importadores-distribuido-
res, mayoristas, instaladores, constructores y arquitectos

En Marruecos, la Federation Nationale du Batiment et
Travaux Public (FNBTP) y la Oficina Comercial de Espa-
na.

En la préoxima edicion,
esperamos que la presen-
cia de profesionales uru-
guayos sea numerosa,
dado que la importancia
del evento, lo merece y las
oportunidades de acer-
carnos a nuevas tecnolo-
gias y encuentros con pro-
fesionales de distintos pai-
ses para el intercambio de
conocimientos y experien-
cias resulta por demas en-
riguecedor.
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NOVEDADES DE CONSTRUMAT

Sistema de Construcciéon AAB

El sistema AAB propone utilizar un método mds respetuoso con la naturaleza,
mds economico, y con el que podrd vivir en una casa mds confortable,
perfectamente adaptable al clima y a los gustos
estéticos de cada pais donde se aplica.

I  sistema de

construccién AAB

estd basado en pie-
zas de espuma-plast
apiladas y entrelazadas, for-
madas por dos paredes de
poliestireno expandido co-
nectadas transversalmente
por unas piezas de
polietileno de alta densidad
sobre las que se pueden fi-
jar, si es necesario, armadu-
ras suplementarias para sal-
var vanos de fachada o re-
forzar puntualmente el
muro. Estas piezas son li-
geras (peso inferior a 3 kg.)
y faciles de cortar con una
sierra de mano. Serellenan
de hormigén creando una
pared monolitica de gran
valor aislante (reduccién de
ruidos, valores proximos a
53 decibeles; aislante térmi-
co UNE 55037) y con una
gran resistencia al fuego.

Las dimensiones de las uni-
dades estandar son: 1220
mm de largo, 425 mm de
alto, con un espesor total de
pared de 292 mm, que a su
vez encierra un nucleo de
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hormigén de 159 mm de
espesor. Ambos ladosdela
unidad poseen el mismo
espesor, 67 mm, con lo que
el resultado final es el de un
sandwich aislante de casi
30 cms de grosor. Los pa-
neles laterales de
poliestireno tienen un me-
canismo de anclaje
premoldeado a lo largo de
sus bordes superiores e in-
feriores para facilitar el
apilado, proporcionando
una fijacién segura entre las
hiladas y evitando, por lo
tanto, pérdidas de hormigén
recién puesto.

La instalacién de conduc-
ciones eléctricas se realiza
mediante una herramienta
que abre de una manera
muy limpia el hueco de las
canalizaciones.

Las unidades para moldes
AAB son aplicables inclu-

so a edificios de varios pi-
so0s, naves industriales, etc.

A las paredes AAB se les
puede dar un acabado con
estuco monocapa a base de
resinas, revestimientos lige-

ros o aplacados de piedra o
ladrillo.

AAB BUILDING SYSTEM
ESPANA, S.L.

C/SOL N° 4 GELIDA
BARCELONA 08790

TEL- 93-7796723
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NOVEDADES DE CONSTRUMAT

Las ventanas en PVC

Construir segun las necesidades del medio ambiente

e los puntos de

destaque en

Construmat, ha
sido la cantidad de
expositores que mostraron
sus productos de PVC en
el rubro ventanas, es de
destacar la calidad de dise-
fio de los diferentes perfi-
les presentados y como
consecuencia la calidad del
producto terminado.

En uno de los pabellones
destinados a cerramientos
se presentd una secuencia
integral del producto, des-
de la maquinaria destinada
al armado de ventanas has-
ta los productos resultan-
tes.

para vivir de acuerdo a la época

Hay un amplio esfuerzo
para la penetracién de este
material en el mercado es-
pafiol, contando para ello
con la tecnologia de
perfileria proveniente en
forma predominante de
Alemania, pais lider en la
materia.

Transcribimos algunos con-
ceptos destacados en char-
las sobre el tema, donde el
objetivo se manifest6 en la
construccién de ventanas de
PVC, bajo dos lemas:

Construir segtin las
necesidades del medio am-
biente.

Vivir de acuerdo con
la época.

No hay otro dmbito de la
vida en el que gastemos tan-
to como en la construccién
y en el hecho de habitar.
Todo lo que hacemos a este
respecto, lo debemos enfo-
car a largo plazo. La técni-
ca actual perdurard también
en generaciones futuras, y

s6lo subsiste lo que es ven-
tajoso desde el punto de vis-
ta econémico y ecoldgico.

Como los materiales con
los que construimos, se juz-
gan de forma mads critica
gue nunca, debemos
preguntarnos:;Son técnica-
mente perfectos? ;Resultan
rentables?;Son compati-
bles con el ser humano y el
medio ambiente?

El PVC como material ha
superado esta prueba triple.
De lo contrario no crecerian
las cuotas de mercado de
forma tan permanente. En
el caso de los perfiles para
ventanas la tendencia se ve
claramente. De las venta-
nas fabricadas actualmente
la mayoria ya son de PVC.
Han llegado a desplazar a
otros materiales, que con
toda seguridad presentan

también sus ventajas.

Una preocupacién crecien-
te por los problemas del
medio ambiente y una ma-
yor utilizacién del PYVC en
la técnica de la construccién
van unidas. Este hecho tie-
ne sus motivos, que trata-
remos seguidamente.
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Hay muchas cuestiones sin
dilucidar en lo referente a
los escasos recursos petro-
liferos y a una aplicacién
adecuada de los plasticos.
Pero hay un hecho que es
seguro. El mejor porvenir
para el plastico son produc-
tos con una vida til prolon-
gada y una eliminacién sin
problemas, en el mejor de
los casos con un reciclaje
completo. Un ejemplo de
esto son los perfiles para
ventanas de PVC.

Tras las tres letras PVC se
oculta uno de los plésticos
més antiguos y populares
de todos.

PVC significa cloruro de
polivinilo, y con ello se de-
signa la estructura com-
puesta de moléculas
concatenadas (polimeri-
zadas) de cloruro de vinilo-
Sus componentes son car-
bono e hidrégeno, que se
obtienen a partir del petré-
leo, y cloro que se obtiene
de la sal corriente.

;Usted o su empresa tienen productos
0 servicios destinados a la
Industria de la Construcciodn?

ler. Catalogo Electronico
de Proveedores de la Construccion

A través de Constru/NET podra ingresar los datos de su empresa, en todos los rubros que
corresponda, y formar parte asi del mas completo catalogo electrénico para la
Industria de la Construccion del Uruguay.

Esta promocion es vélida para empresas nacionales y extranjeras.

INGRESE POR uyweb.com.uy/construnet/catalogo

CARTELERIA Y SENAL!ZACION

NDUSTRIALIZADAS
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La parte correspondiente al
petréleo en el PYC ascien-
de s6lo al 43%. E157% res-
tante procede de la sal, una
materia prima de la que dis-
ponemos en cantidad sufi-
ciente, y mis concretamen-
te aqui, en el pafs. Por este
motivo el PVC depende
mucho menos del petrdleo
que los otros plasticos.

El1 PVC es el primer pldsti-
co que se utilizé industrial-
mente. El cloruro de
polivinilo se descubrié en
1835, y se fabricé de forma
intencionada por primera
vez en 1912. Los primeros

productos acabados de
PV C fueron tubos produci-
dos en el afio 1938 por 1G
Farben en su planta de
Bitterfeid.

La mejor propiedad del
PVCradicaen el hecho que
puede tener muchas aplica-
ciones. En virtud de su es-
tructura resulta especial-
mente adecuado para absor-
ber otras materias (aditivos)
y fijarlos. Los aditivos mas
importantes son los siguien-
tes: agentes lubricantes, co-
lorantes, cargas, estabili-
zadores, agentes para la re-
sistencia a impactos.

Cualidades convincentes
de aislamiento térmico y
aislamiento sonoro

con equipamiento de

doble acristalamiento se —"""

consiguen los mejores
valores de aislamiento.

Gran estabilidad de
marcos

mediante camaras de
gran volumen provistas
de fuerte refuerzo
métalico.

Perfecta ventilacion
de los marcos

El agua que pueda entrar
en el interior de la ven- "’
tana se evacla con
seguridad gracias a las
precéamaras ocultas de la
hoja y del marco, impi-
diendo asi deterioros en
la masilla de seliado del
doble acristalamiento.

de elasticidad permanente
muy eficaces desde hace
muchas décadas. Buena
resistencia a la intem-
perie. Gran elasticidad
incluso en heladas.

Estilo de disefio
atractivo

con junquillos coex-
truidos y redondez de
todos los cantos.

Excelente calidad

de material

gracias a la aplicacion
de plasticos alemanes
de marcas de calidad.
Residente a la intem-~
perie y sélido al color.
De facil limpieza y sin
mantenimiento. Material
siempre recuperable y
de multiples aplicacio-
nes en el reciclaje
especifico.

Rebajo liso

con lo que se puede
limpiar muy facilmente
la ventana.

La «Linea dorada»
El simbolo de calidad

Sistema antirrobo
adicional

puede montarse seguin
deseos y exigencias.

De esta forma se consigue
que el PVCresulte apropia-
do para muchas y muy va-
riadas aplicaciones. Esto
hizo que ya en época tem-
prana se pasara a producir
a gran escala. En la actua-
lidad hay seis suministrado-
res alemanes, que abastecen
el mercado con 1,4 millo-
nes de toneladas de PVC al
afio, de las cuales una ter-
cera parte se exportan.

No se puede pasar por alto
el surtido de los articulos de
consumo que se fabrican en
PVC. En comparacién con
los otros plasticos llama la
atencién la alta proporcién
de productos con larga vida,
ya sea la camisa de cables
blanda o la placa de trabajo
rigida. Como nos indica el
grafico la industria de la
construccion constituye el
mayor comprador de PVC.

Por una parte sus buenas ca-
racteristicas de moldeo y
por otra su resistencia, lo
convierten en un plastico
muy apto para su empleo en
la construccién y el
interiorismo.El 12% del
PVC se emplea para la
construccién de perfiles
para ventanas y puertas de
casa. Este gran volumen no
solo se debe a las construc-
ciones nuevas, sino también
alarenovacién de edificios
antiguos.
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Industria de la
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No hace mucho tiempo el
PVC eraen el mundo de los
materiales un corredor que
habia iniciado su andar en
forma tardia. Las cifras
mds recientes nos demues-
tran que el PVC ha sobre-
pasado a sus competidores.
Las ventanas de plastico se
sitdan con poca diferencia
por delante de las de made-
ra y con gran ventaja res-
pecto a las de aluminio.

Las decisiones de mercado
siempre tienen sus razones.
En este caso se trata de ven-
tajas que presentan las ven-
tanas de PYC desde el pun-
to de vista del consumidor,
pero también desde la 6pti-
ca de la industria artesana.
Durante mucho tiempo este
material despertaba ciertos
reparos, considerdndose

que quiz4s tales ventajas tu-
vieran inconvenientes en lo
referente a la situacion de
las materias primas y a la
hora de la eliminacién de
los productos al final de su
vidautil. Pero en este cam-
po se han producido logros
determinantes, en parte
merced a una mejor infor-
macién sobre el PVC, en
parte gracias a los esfuer-
zos realizados por la indus-
tria con el fin de eliminar
ciertos puntos débiles rea-
les, y también por medio de
nuevos conceptos para un
tratamiento del producto en
todas sus fases, que resul-
tase compatible con el me-
dio ambiente. Las ventajas
de las ventanas en PVC son
evidentes a largo plazo: una
vida ttil de aproximada-
mente 50 afios frente a
aproximadamente 30 afios
en el caso de la ventana de
madera.

Las ventanas realizadas
en PVC son:

@ Resistentes a las in-
clemencias atmosféricas

@ Muy buenas en el
aislamiento térmico y acts-
tico

@ Poco inflamables

@ Consistentes alaluz
y del color, sin tratamiento
superficial

@ Faciles de limpiar y
cuidar

@ Econdmicasen su fa-
bricacién

Todas estas buenas caracte-
risticas no serian motivo de
alegria, si las ventanas de
PVC obtuvieran malas ca-
lificaciones por parte de la
ecologia. Pero también en
este campo no debe temer
a la comparacién con cual-
quier otro material. Las
ventanas de PVC no cons-
tituyen un Iujo que corre a
expensas del medio am-
biente. A largo plazo no
son s6lo una alternativa ra-
zonable, sino también nece-
saria.

Esta bien que actualmente
se analice detenidamente
cada material desde el pun-
to de vista ecoldgico.

. Estamos aprendiendo que

los productos que implican
elevados costos, ya sean
directos o indirectos, rela-
cionados con el medio am-
biente, no pueden llegar a
ser «rentables».

Pero en la practica no resul-
ta fdcil realizar estas
evaluaciones.Una compa-
racién ecoldgica sdlo resul-
ta ldgica si se realiza un
balance total, que compren-
da las fases de fabricacion,
transformacion, aplicacién
y eliminacién de residuos.
En cada una de las fases se
deberia abrir una cuenta en
la que constara el consumo
de energia, la carga que re-
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presenta para el medio am-
biente, los gastos para su
eliminacién y su posible
reciclaje llevado a la pric-
tica. Resulta dificil realizar
balances ecolégicos de esta
naturaleza y apenas si exis-
ten en la vida cotidiana.
Pero hay puntos de partida
y cifras, que pueden ser
empleados para el caso del
PVC. Por ejemplo el con-
sumo de energia necesario
parala fabricacién del PVC
estd sensiblemente por de-
bajo del requerido para la
mayorfa de los otros plésti-
cos y del necesario para el
acero y el aluminio. -

La fabricacion resulta fac-
tible con temperaturas mas
bajas (170-200°), es decir:

9

con menos energia que los
otros materiales que le ha-
cen competencia. Aqui
tampoco encontramos pér-
didas de material ya que se
vuelven a aprovechar todos
los residuos.

La ventaja ecoldgica en la
aplicacién de productos de
PVC radica en su vida titil
prolongada y el hecho, que
no requieren un tratamien-
to posterior o cuidados en
los que intervengan produc-
tos quimicos.

Finalmente a la hora de la
eliminacién de los produc-
tos, el PVC resulta neutro
respecto al medio ambien-
te en el contenedor de la ba-
sura, y también resulta muy
apto para su reciciaje en
forma de energia o su
retratamiento como materia
prima.

Una eliminacion de los pro-
ductos de pléstico, que sa-
tisfaga las necesidades del
medio ambiente, constituye
un problema que afecta a
todos, a los fabricantes, ala
industria manufacturera, al
comercio, a los consumido-
res y a las autoridades gu-
bernamentales. Aqui conio
también en el caso de otros

materiales se aplica el prin-
cipio: el reciclaje y la
reutilizacion de los materia-
les tienen prioridad frente al
contenedor de la basura.

El PVC no plantea proble-
mas especiales y se adapta
acada concepcién de la eli-
minacion:

Depésito - EIPVC se com-
porta en los depdsitos de
residuos de forma neutra
respecto al medioambiente.
No libera gases, no se pro-
duce ningtn tipo de des-
composicién. Como conse-
cuencia de esta estabilidad
se emplean ldminas de
PVC para cubrir hermética-
mente los depdsitos de re-
siduos especiales.

Reciclaje energético - Es
la utilizacién de los resi-
duos como fuente de ener-
gia, basicamente llevada a
cabo por combustién. En
los residuos no clasificados
el PVC aporta, con su ele-
vada proporcion de carbo-
no, mucha energia
calorifica y temperaturas
elevadas. Estas resultan
importantes en la incinera-
cién de residuos a fin de
evitar la formacién de ga-
ses no deseados (dioxina).
Al realizarse una incinera-
cién pura de PVC, tras la
clasificacién de los resi-
duos, se puede recuperar el
cloro, llegando incluso a
poderse recuperar la sal.
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Reciclaje como materia -
Se trata de un ciclo del ma-
terial que supera a todos los
otros procedimientos de eli-
minacién. Los perfiles para
ventanas resultan especial-
mente indicados para ello,
porque resultan faciles de
manipular y no se los arro-
ja a los residuos domésti-
cos, que son fuente de pro-
blemas. La ventaja del re-
ciclado del PVC como ma-
terial consiste en que el

PVC sigue siendo el mismo
material y se vuelve a ma-
nufacturar como tal.

Los residuos que se produ-
cen en la fabricacién, por
ejemplo: en la fabrica de
perfiles, vuelven aprove-
charse, en la actuali-
dad, en un 90% con re-
cursos internos de la empre-
sa. Los restos producidos
en la industria manufactu-
rera de transformacion pue-
den ser devueltos a las in-
dustrias primarias. Aqui

todavia quedan reservas es-
perando un aprovecha-
miento sistematico.

La reutilizacién de los pro-
ductos de PVC al concluir
su vida til ya se ha inicia-
do y experimentard progre-
sos considerables. En el
caso de marcos de ventanas
este fendmeno no ha surgi-
do atin con fuerza en fun-
ci6n de su prolongada vida
util, pero el camino esta tra-
zado. Aqui se abre un mer-
cado para empresas espe-
cializadas en el
retratamiento.

Si se produce con el
reciclaje un material de
menor calidad, este hecho
no tiene que implicar for-
zosamente una desventaja,
ya que no a todos los pro-
ductos de PVC se les plan-
tean los mismos requisitos
de calidad como a los per-
files para ventanas. ;Por
qué el PVC en su segunda
vida no puede convertirse
en el banco de un parque o
una lamina de recubrimien-
to?.

Reciclaje quimico - Se es-
tdn ensayando procedi-
mientos en los que no se
incinera el PVC o se lo pul-
veriza, sino que se lo
retransforma en sus compo-
nentes quimicos. Por me-
dio de la descomposicién
térmica (pirdlisis) o por el
adicionamiento de hidrége-
no (hidrogenacién) se par-

ten las cadenas mole-
culares. Como resultado de
esto se obtienen gases y
aceites, que a su vez vuel-
ven a servir como materias
primas para nuevas sintesis.

A laindustria de la fabrica-
ci6n y manufacturacién del
PVC se le pregunta cons-
tantemente respecto a los
riesgos para la salud. Alo
largo de su historia este
material llegd a ser causa de
preocupacion. Laindustria
aprendié de la experiencia
y conjuntamente con las
autoridades de inspeccién
adopté medidas preventivas
respecto a cualquier riesgo
imaginable. Actualmente
puede llegar a afirmarse,
que el PVC resulta total-
mente inofensivo, donde se
apliquen los dltimos avan-
ces de la técnica.

Un punto critico en la fa-
bricacion del PVC, hasta
principios de los afios 70,
consistia en el cloruro de
vinilo monémero en estado
gaseoso, que resultaba la
causa de enfermedades. Al
mismo tiempo se sospecha-
ba que bajo circunstancias
adversas los productos fina-
les de PVC podian llegar a
liberar este gas residual.

Se soluciono el problema.

Mediante la adopcién de
medidas de técnica indus-
trial y de higiene en el tra-
bajo se logrd que desapare-
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ciera la sustancia critica.
Los valores limite de la
concentracién orientativa
técnica nos sefialan los pro-
gresos efectuados: de 550
ppmen el afio 1970 a2 ppm
en 1977. Esto corresponde
a una concentracion resi-
dual de 0,0001 % en el pol-
vo de PVC.

De esta forma la elabora-
cién del PVC no plantea
ningun reparo. Se trata de
una industria sin formacién
de polvo, sin gases de es-
cape, con un alto grado de
tecnificacion y en gran me-
dida controlada de forma
automdtica- En ningtin pun-
to del proceso productivo
pueden detectarse riesgos
para la salud.

Lo que puede afirmarse del
PVC en polvo, se aplica
también para los aditivos y
consiguientemente también
para el producto final. Todo
lo que se afiade al PVC esta

sujeto a normas estrictas.
Cuando hace algunos afios
se determinaron los efectos
negativos de los metales pe-
sados, se examinarony me-
joraron los estabilizadores
con contenido de cadmio.
Los perfiles de ventanas en
general se realizan sin
cadmio.

El PVC tiene buenos moti-
vos para velar por su buena
reputacion. Finalmente se
le emplea también en aque-
llos casos, en los que no se
puede tolerar ningtin tipo de
riesgo, por ejemplo: en la
técnica médica o como en-
vase de alimentos.

El carécter inofensivo del
PVC como material para la
construccidn se vié confir-
mado de forma elocuente,
cuando los médicos y téc-
picos presentarcn una casa
modelo para alérgicos y
asmaticos, es decir, una
casa exenta de cualquier
sustancia irritante. En este
caso se eligié el PYC como
material para las ventanas.

Se discuten mucho los ries-
gos que pueden originarse
con la combustion de plas-
ticos, especialmente el tema
de la dioxina.

Las dioxinas son combina-
ciones de cloro e hidrocar-
buro. Se forman con la
combustién de muchas sus-
tancias orgdnicas e
inorgénicas. Durante mu-
cho tiempo se sospeché que

el PVC con su proporcién
elevada de cloro, favorecia
la formacién de dioxina en
la incineracién de residuos.
Entre tanto se ha llegado a
constatar que la formacién
de dioxina no resulta atri-
buible a un grupo de mate-
riales determinado, sino
que més bien depende de la
forma en que se desarrolle
el proceso de combustion.

La tecnologia de la incine-
racién de residuos esta to-
davia en pafiales. En este
campo hubo que recopilar
experiencia. En la actuali-
dad se sabe como ajustar el
aporte de oxigeno, las tem-
peraturas minimas y los
tiempos de permanencia de
forma tal que no se liberen
a la atmosfera elementos no
deseados.

(Qué sucede con los pro-
ductos de PVC cuando se
incendia la casa?. Se ha
estudiado ampliamente el
comportamiento del mate-
rial en caso de incendio, y
ya desde hace mucho tiem-
po no existen dudas a este
respecto. Las experiencias
préacticas y las pruebas ex-
perimentales demuestran
que el PVC no constituye
un riesgo mayor que los
otros materiales. Como es
sabido, ésta también es la
opinién de las compaiiias
aseguradoras contra incen-
dios, que adoptan habitual-
mente un punto de vista
muy critico.

edificar 19



El PVC es por sus caracte-
risticas de poca combus-
tibilidad, el motivo para
ello radica en su elevada
proporcién de cloro. Y
cuando entra en combustion
genera menos calor, menos
mondxido de carbono y me-
nos diéxido de carbono que
los materiales para la
construccion, en madera.
Con la férmula adecuada se
les otorga a las ventanas de
PVC la calificacién de
“poco inflamables”.

En cada combustién se pro-
ducen gases venenosos. En
el caso del PVC se trata de
dcido clorhidrico. Dicho
dcido llama la atencidn de-
bido a su olor penetrante,
aln estando en concentra-
ciones bajas, vy de esta for-
ma se evita un mayor peli-
gro consistente en que se
detecte demasiado tarde el
monéxido de carbono, que
es inodoro pero de alta toxi-
cidad.

Al coincidir los gases pro-
ducidos en un incendio por
el PVC con la humedad
ambiental o el agua utiliza-
da para la extincién se ge-
nera 4cido clorhidrico
diluido, el cual puede ata-
car partes de acero expues-
tas. En tal caso se debera
verificar si requiere una res-
tauracion.

No se puede prescindir de
los plasticos, ni en la indus-
tria ni en los hogares, y na-
turalmente tampoco del
plastico nimero uno, el
PVC. Como material el
PVC no sdlo resulta agra-
dable y préctico, sino que
es, yadesde hace mucho in-
sustituible. A nivel mun-
dial asegura la cobertura de
las necesidades a precios
ventajosos. La demanda de
bienes de consumo y pro-
ductos técnicos en la actua-
lidad tiene una magnitud tal
que no se puede llegar a sa-
tisfacer con los materiales
cldsicos o puramente natu-
rales. Paralos 15 millones
de ventanas de PYC que se
fabrican anualmente habria
que cortar 1,8 millones de
arboles.

Todos los recursos son limi-
tados, pero en cada proce-
so productivo se requieren
materias primas y energia.
Por esto se trata de cubrir
nuestras necesidades con un
criterio razonable tanto eco-
némica como ecoldgi-
camente. La forma en que
esto se ha de llevar a cabo

es objeto de discusion per-
manente, sin la cual, no se
hubiese llegado a identifi-
car a tiempo ciertos proble-
mas y no se hubieran solu-
cionado de la forma correc-
ta. El mercado y la com-
petencia viven del libre in-
tercambio de argumentos.

PVC, el plastico ndimero
uno, ha superado varias
pruebas en las que ha de-
mostrado sus virtudes y
puede participar con bue-
nos argumentos en cual-
quier comparacién de ma-
teriales. Y cuando se pre-
gunta lo que hacemos con
el precioso petréleo, pode-
mos replicar con cifras, so-
bre las que conviene re-
flexionar.

El 90% se pierde en forma
de humo como combustible
para calefacciones y pro-
pulsién de vehiculos, el

1 % se utiliza en la produc-
cién. Y alli nacen bienes
de consumo que nos brin-
dan buenos servicios duran-
te veinte, treinta, cincuenta
y mds afios, y que después
de eso todavia pueden ser
aprovechados de forma ren-
table.

Desde esta optica, - y es la
optica del futuro -, el PVC
se convierte en una inver-
sion de capital especial-
mente buena, sobre todo en
el sector de la construccion
y el interiorismo.
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NOVEDADES DE CONSTRUMAT

La nueva generacion de
silico-calcareos

Breve historia del ladrillo stlico-calcdreo

I Ladrillo silico-

calcdreo es un ma

terial con grandes
posibilidades técnicas y es-
téticas y de enorme acepta-
cién en el mercado.

Los primeros intentos de
hacer un material silico-
calcareo datan del afio
1800, cuando a PRO-
CHOW (en Alemania) sele

ocurrid, tomando como
base los antiquisimos mor-
teros de cal, mezclar arena,
cal y agua con el objeto de
prensar manualmente la
mezcla y obtener unidades
de ladrillo. No funcioné
por falta de resistencia-

En 1854, el DR.

BERNHARDI (Alemania)

inventa la primera prensa a
palanca de madera, y en
1866 VAN DERBURGH
(Holanda) consigue por
vez primera una reaccién
de acido silicico, utilizan-
do para el endurecimien-
to del ladrillo vapor de
agua a presion.

Pero es en 1880 cuando el
DR. MICHAELIS (Ale-
mania) patenta el primer
proceso de fabricacidn
completo que ha llegado a
nuestros dias ( mezcla en
himedo, moldeo en pren-
sa y endurecimiento por
vapor) En 1884 se monta
la primera fébrica indus-
trial de ladrillo sflico-
calcdreo en Neumiinster
(Alemania)

En 1910 se produce un es-

pectacular incendio en Ber-
lin, que pone de manifiesto
la extraordinaria resistencia
del ladrillo silico-calcéreo.

En 1955 surge la prensa
ATLAS, que posibilita fa-
bricar por vez primera la-
drillos con agujeros.

En 1988 y por primera vez,
el ladrillo silico-calcareo es
en Alemania el lider en cuo-
ta de mercado entre los
materiales utilizados en edi-
ficacidn.

Desde entonces y hasta la
fecha, la industria del silico-
calcdreo ha seguido cre-
ciendo y modernizdndose
en Europa.

Sélo en Alemania, y toman-
do como base los datos del
altimo afio, esta industria da
trabajo a méas de 4.000 per-
sonas y produce mas de
1.200 millones de ladrillos
al afio y una cuota de mer-
cado de 32,7% (teniendo el
ladrillo cerdmico una par-
ticipacion del 42%)
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La conductividad térmica
indica el flujo de calor que
atraviesa por conduccién
una muestra de material en
unas condiciones concretas
de ensayo. Es una propie-
dad fundamental de los
materiales y su valor es
muy variable segiin los dis-
tintos materiales; desde los
0,023 W/m2 °C de la espu-
ma de poliuretano, un ma-
terial aislante, a los 384 W/
m?2 °C del cobre, un mate-
rial conductor, pasando por
todos los posibles valores
intermedios.

La densidad del material, es
decir la mayor o menor pre-
sencia de aire en su interior,
influye notablemente en su
conductividdad térmica,
siendo generalmente menor
en los materiales mas lige-
T0S.

L.os muros silicocalcareos
tienen diferentes conduc-
tividades térmicas, aunque
en todas ellas la sustancia
constituyente sea la misma.
Las fabricas compactas de
mayor densidad (2000 kg/
m3) tienen la conductividad
mayor, mientras que las
piezas menos densas, es
decir con mayor porcenta-
je de huecos

(1 200 Kg/m3) resultan las
mads aislantes y son las que
deben usarse con ese fin.

Los muros silico-calcdreos
tienen notables ventajas con
relacién ala mayor parte de
los materiales constructivos
que se suelen utilizar para
realizar sus mismas funcio-
nes en los cerramientos
opacos, como son las fabri-
cas ceramicas, los muros de
hormigén o de piedra, etc.

Porcentaje de mejora de
la resistencia térmica de
los ladrillos Silico-
Calcareos con relaccién a
otros materiales

46,67% respecto a la pieza
cerdmica compacta
35,63% respecto al ladrillo
cerdmico macizo

26,32% respecto al ladrillo
ceramico perforado
65,64% respecto al hormi-
gbén armado

20,00% respecto al bloque
de hormigén celular cura-
do al aire

84,00% respecto a la roca
compacto

El aislamiento acustico es
la atenuacién que sufre el
sonido al atravesar un ele-
mento constructivo. Su va-
lor viene indefectiblemen-
te unido a la masa. Los
cerramientos pesados, ya
sea por su espesor o por la
densidad de sus componen-
tes, son actsticamente mas
aislantes que sus equivalen-
tes mas ligeros.

Las fabricas realizadas con
piezas silicocalcareas son
significativamente mas
densas que sus equivalen-
tes con otros materiales
constructivos, ladrillos ce-
ramicas macizos, perfora-
dos o huecos, bloques de
termoarcilla, arcilla expan-
dida u hormigén, etc. Esto
genera unos incrementos
muy significativos del ais-
lamiento que se alcanza con
las fébricas silicocalcéreas
en comparacién con las
otras.

La normativa en vigor en
Espafia sobre condiciones
acusticas es laNBE-CA-88.
En ella se fijan los valores
minimos de aislamiento que
deben cumplir los paramen-
tos, ya sean cerramientos
exteriores, medianerias o
particiones interiores. Es-
tos valores se pueden cum-
plir con cualquier material
constructivo. Sin embargo,
con materiales densos se-
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cumplirdn con espesores
pequefios que no restaran
espacio habitable a los in-
teriores.

COND!

CERRAMIENTOS

Las humedades representan
uno de los conjuntos pato-
16gicos mas habituales en la
construccién. Tras los pro-
blemas derivados del terre-
no aparecen las humedades,
que si bien en la mayorfa de
los casos no suelen plantear
problemas estructurales,

sus efectos son plenamente
conocidos como muy nega-
tivos.

Sin embargo existe otro tipo
de humedades, que son las
denominadas de condensa-
cién, que son provocadas
por el agua en fase gaseo-
sa, es decir, por el vapor de
agua, Las humedades de
condensacion se producen
cuando el vapor de agua
cambia de fase y se conden-
sa en forma de liquido.
Esto, que casi a diario se
produce en el ambiente ex-
terior (rocio), cuando se
produce en el interior de los
locales adquiere el cardcter
de patologia.

Si la temperatura del obje-
to frio, es decir, la tempe-
ratura de la superficie inte-
rior de la pared, es menor
que la temperatura de rocio
de la habitacidon, habra
condensaciones superficia-
les.

Los muros de ladrillos
silicocalcareos, por tener
una gran resistencia tér-
mica pueden evitar este
problema, en la mayoria
de los casos sin necesidad
de aislamiento.

Los ladrillos silico-
calcdreos tienen wuna
resistividad al vapor, para
unas humedades del 50 6

ATd.
que sabe aprovechar las oportunidades...
le presentamos nuestra nueva linea:

PINTURA
PROFESIONAL

COMPANIA ORIENTAL
de MINERALES S.A.

TEL:39 34 00

FAX 39 65 01

URUGUAYANA 3727 MONTEVIDEO - URUGUAY

PLANTA INDUSTRIAL CALERA DEL LAGO RUTA 9 KMT. 119
PAN DE AZUCAR - TELEFAX: (042) 68 123

HECHO EN EL MERCOSUR FABRICADO EN URUGUAY
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60 %, que son las que se
deben utilizar para el cal-
culo en las situaciones
mas habituales, compren-
dida entre 38 y 126 MN.s/
gm, segiin la densidad de
Ia pieza.

Otra forma de aproximarse
al comportamiento de los
materiales con relacién al
riesgo de condensaciones
intersticiales es calculando
el factor de desequilibrio
higrotérmico. Su valor es
la relacién entre la
resistividad térmica y la
resistividad al vapor.

Factor de desequilibrio higrotérmico de las piezas
silicocalcareas

Humedad % | 2000kym3, | 1800ky'm3 1600ky/m3 1200 kyim3
25 | 0,006 0,012 0,018 0,030
50 0,007 0,013 0,023 0,039
60 | 0,009 0,015 0,028 0,047
75 | 0,015 0,027 0,049 0,081
85 | 0,024 0,042 0,074 0,128
90 | 0,032 0,056 0,105 0,179

La combinacién entre varios materiales a la hora de confor-
mar el cerramiento serd una alternativa con riesgo 'de
condensaciones si cualquiera de ellos estd desequilibrado
higrotérmicamente. Esto le ocurre a los bloques de
termoarcilla, que siendo bastante aislantes, su resistividad
al vapor es baja, con lo que el factor de desequlibrio
higrotérmico es alto. Este bloque constituido en muro sin
ningdn acabado no tiene riesgo de condensaciones, pero dado
que por su terminacion exige de un recubrimiento de acaba-
do, al enroscarlo exteriormente y enlucirlo por el interior y
colocar desordenados los materiales sin cumplir con los li-
mites indicados, provoca, aunque en pequefia medida,
condensaciones intersticiales.

Eso da una clara ventaja a las fabricas silicocalcareas,
que pueden permanecer cara vista sobre todo por el ex-
terior, que es el punto mas problematico (el enlucido o
enfoscado por el interior no provoca ningin problema
ya que su factor de desequilibrio higrotérmico es peque-
o).

Otras caracteristicas técnicas

Densidad segtin piezas, entre 1,2 y 2 kg/cm3

Tolerancia dimensional +/-1 mm.

Planeidad de las caras inferior a 0,5 mm.

Absorcion de agua seglin piezas, entre 10y 12,5 %.
Succién de aguna 0,06 g/cm2/Min.

Eflorescencias  no eflorescido.

Heladicidad no heladizo.

Resistencia a compresion 35 MPa.

COMPORTAR

La Estabilidad al Fuego (EF), es la facultad que tiene un
elemento constructivo para mantener, bajo la accién del fue-
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go, la capacidad portante
para la que se ha colocado,
durante el tiempo que se es-
pecifique.

La Capacidad Parallamas
(PF), es la facultad que tie-
ne un elemento constructi-
vo para mantener, bajo la
accidén del fuego, la capa-
cidad portante para la que
se ha colocado, para no
emitir gases inflamables
por la cara no expuesta al
fuego y para ser estanco al
paso de la llama y gases
calientes durante el tiempo
que se especifique.

La Resistencia al Fuego
(RF), es la facultad que tie-
ne un elemento constructi-
vo para mantener, bajo la
accion del fuego, la capa-
cidad portante para la que

se ha colocado, para
no emitir gases infla-
mables por la cara no
expuesta al fuego,
para ser estanco al ||
pasodelallamay ga-
ses calientes, y para
evitar que se produz-
can en la cara no ex-
puestas temperaturas
superiores a las espe-
cificadas, durante un
tiempo determinado.
Por dltimo, la dltima
cualidad exigida a los
materiales constructi-
vos frente al fuego es
la de su Combustibilidad.
Con ella se clasifican los
materiales seglin su capaci-
dad de arder. Se clasifican
en cinco grados que van del
MO, materiales no combus-
tibles, al M5, materiales al-
tamente inflamables.

Las piezas silicocalcéreas
tienen las mejores caracte-
risticas contra el fuego.
Una pieza de 17,5 cm.de
ancho tiene la maxima es-
tabilidad al fuego estable-
cida (EF-240), la maxima
capacidad parallamas posi-
ble (PF-240), v la mdxima
capacidad de resistencia
ante el fuego (RF-240);
ademds de estar considera-
da en lo que respecta a
combustibilidad como ma-
terial MO (material no
combustible). Con esta pie-
za, por tanto, se podria pro-
teger cualquier estructura, o
emplearse directamente
como elemento portante. Si
se emplearan los minimos
espesores posibles dentro
de las gamas comerciales de
los ladrillos silicocalcireos
se reducirian estas cifras,
pero atin a unos significati-
vos 180 minutos.
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Cristales de seguridad

El vidrio es un material que
bien empleado posee belle-
za, durabilidad y transpa-
rencia entre otras virtudes.
A la vez protege a los habi-
tantes de un edificio del cli-
ma exterior, permite tener
una buena visién del entor-
no, con sus diferentes tipos
y combinaciones alcanzar
excelentes niveles de
aislacién térmica, acustica
y de control solar.

Sin embargo, incorrecta-
mente empleado, puede
producir situaciones de
riesgo para las personas en
caso de rotura. Por ello es
imprescindible adoptar ade-
cuados criterios de disefio
en 4reas consideradas de
riesgo, especificando vi-

drios de seguridad, con el
objeto de neutralizar o mi-
nimizar consecuencias no
deseadas en caso de acci-
dentes. El procedimiento
de disefio entonces debe ser
el siguiente:

1 - identificar qué tipo de
drea de riesgo es el drea a
vidriar.

2- Seleccionar dentro de los
vidrios de seguridad el ade-
cuado para cada drea de
riesgo. Recomendamos
consultar siempre con el
fabricante o instalador so-
bre espesores o configura-
ciones.

AREAS DE RIESGO

Las reglamentaciones que
se refieren al uso de Crista-
les de Seguridad, que ac-
tualmente se aplican en el
mundo consideran tres gru-
pos:

1 -Vidrios verticales en los
cuales una persona tiene
posibilidades de golpear.
2- Vidrios inclinados o ver-
ticales sobre Ias cabezas de
las personas.

3- Locales o edificios de
alta seguridad o con riesgo
de explosién.

Grupo 1.- Vidrios vertica-
les

Las principales dreas de
riesgo, del Grupo 1 suscep-
tibles a impacto humano
son las siguientes:

Area de Riesgo 1:
Puerta con vidrio

Son vidrios que se encuen-
tran en puertas, ya sea en-
teros o parciales hasta 1500
mm de altura desde el nivel
de piso.

Esta zona de riesgo se re-
fiere a vidrios ubicados en
puertas corredizas o de
abrir por debajo de la altu-
ra del hombro de una per-
sona adulta.

Es comiin que en caso de
colisionar con vidrio, uno
se proteja con las manos o
ponga el hombro para pro-
tegerse del impacto, acto
que se hace en forma refle-
ja siendo por ese motivo,
necesario proteger a las per-
sonas mediante el uso de
vidrio de seguridad.
Ejemplos de esta zona de
riesgo puede ser: Puerta
ventanaen viviendas, puer-
tas de acceso a negocios,
cines, shoppings, edificios
publicos, etc. El caso mas
reconocido es el de las
puertas balcén de las vi-
viendas unifamiliares, en
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donde al ser pafios muy
grandes se pierde la referen-
cia de la existencia del vi-
drio y se lo lleva por delan-
te.

Recomendacion:
Vidrios laminados
Vidrios Templados
Vidrios Armados

Area de riesgo 2:
Laterales a puertas

Son vidrios enteros o par-
ciales hasta 300 mm, medi-
dos desde el borde de la
puerta, es decir de ancho y
entero o parcial hasta 1500
mm desde el nivel del piso.

Son vidrios adyacentes a
puertas totalmente vidria-
das, que generalmente son
confundidos con los acce-
SOS.

Ejemplos mas comunes de
este caso, son los accesos a
edificios modernos donde
el basamento es totalmente
vidriado.

Otros ejemplos pueden ser
accesos a cines, teatros, su-
cursales de bancos, donde
al querer ingresar se pueden
golpear confundiéndose
con una puerta.

Recomendacion:
Vidrios Laminados
Vidrios Templados
Vidrios Armados

Area de Riesgo 3:

Paiios Fijos

Vidrio entero o parcial has-
ta 800 mm. de altura desde
el nivel del piso (excluidas
balaustradas), no cubierto
por las dreas de riesgo 1y
2.

Es decir que todo vidrio que
este a mas de 300 mm de
distancia de la puerta y has-
ta 800 mm desde el nivel de
piso, deberd ser de seguri-
dad, ya que es muy proba-
ble que la gentenolo veay
se tropiece con él ocasio-
nandole severas lastima-
duras en las extremidades
inferiores.

Como ejemplo podemos
nombrar las vidrieras de
locales comerciales.

Recomendacion:
Vidrio laminado
Vidrio Templado
Vidrio Armado

Area de Riesgo 4:
Balaustradas y/o vidrios
que separen pisos de dife-
rente nivel.

En escaleras, descansos

de escaleras, balcones.
Esta zona de riesgo merece
una mencién especial por la
magnitud del accidente que
puede ocasionar en caso de
la rotura del vidrio. En el
caso de los balcones la ma-
yoria de los accidentes son
fatales. En estos vidrios hay
que tener mayor cuidado en
la eleccion por que un error,
puede ser muy peligroso.
Los vidrios ubicados en ba-
randas de escaleras son los
mads expuestos a caidas de
personas y a su impacto
contra ellas.

Recomendacion:
Vidrio Laminado Exclusi-
vamente.

En la actualidad todas las
fabricas de automéviles,
utilizan los parabrisas dni-
camente con

Cristales de seguridad

Grupo 2~. Techos de Vi-
drio o vidrios verticales
sobre las cabezas de las
PErsonas.

Son cada vez mds comunes
hoy difa el uso de cubiertas
vidriadas, sobre todo en
shoppings, oficinas y atin
en casas de familia.

En este caso el riesgo resi-
de en que en caso de rotura
las esquirlas de vidrio caen
directamente sobre las ca-
bezas de las personas.

Recomendacion:
Vidrio laminado.
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Grupo 3.- Locales con
riesgo de explosion.

Locales que sean depésitos
de sustancias inflamables,
estaciones de servicio, sa-
las de calderas, etc.

Recomendacion:
Vidrio laminado.

CRISTALES DE
SEGURIDAD

Una de las definiciones de
vidrios de seguridad, es
aquel vidrio que no rompe
o lo hace en forma segura.
Es decir aquellos vidrios
que al ser sometidos a un
golpe no se rompen o los
que se rompen lo hacen sin
provocar astillas cortantes.
Los vidrios que a continua-
cién vamos a enumerar
ofrecen una gran resisten-
cia alarotura o «rompen en

forma segura’, eliminando
o reduciendo el riesgo de
dafios a las personas.

En todas las dreas de riesgo
enumeradas en el punto an-
terior, se deben usar Cris-
tales de Seguridad. los di-
ferentes tipos de vidrio de
seguridad son los siguien-
tes:

Vidrio Laminado
Vidrio Templado
Vidrio Templado -
Laminado (Mixto)
Vidrio armado

Vidrio Laminado

El vidrio laminado esta
compuesto por dos hojas o
mads de vidrio, ligadas inti-
mamente por una o mas la-
minas de PVB (polivinil
butiral).

Variando el nimero y natu-
raleza de los componentes,
brinda cualidades que van
desde una seguridad simple
hasta una seguridad
antiexplosivo.
Bésicamente el proceso de
fabricacion consta de las
siguientes etapas:

1) Corte, curvado si
corresponde, preparacién y
lavado de los componentes
vitreos.

2) Unidn de las dos
hojas de vidrio intercaladas
con una o mas laminas de
PVB, haciendo pasar al
conjunto a través de una
laminadora, bajo presién y
temperatura controladas,
con el objeto de extraer aire
que pueda haber quedado

atrapado y producir un pri-
mer grado de adhesién en-
tre sus componentes.

3) Se introducen los
pafios en un autoclave, don-
de se los somete a un ciclo
de presion y calor que pro-
duce la polimerizacién del
PVB y provee la unién fir-
me y estable de sus compo-
nentes.

En cuanto a sus propieda-
des podemos decir:

En caso de rotura, los
trozos de vidrio quedan ad-
heridos a laldmina de PVB,
impidiendo su desprendi-
miento y caida, mantenien-
do el conjunto dentro_del
marco sin dejar a la intem-
perie el local y sin interrum-
pir la visién.

También denomina-
do cristal inastillable, actda
como barrera de proteccién
y retencién ante el impacto
de personas u objetos, evi-
tando su traspaso y caida al
vacio.

Comparando con
una hoja de vidrio comiin,
posee mejores propiedades
de aislacién aciistica.

Posee propiedades
anti-UV filtrando el 99,6%
de dichas radiaciones, que
entre otras cosas, decoloran
telas, alfombras, cuadros,
etc.

Vidrio Templado

El vidrio comin es muy re-
sistente a la compresion
pura, pero relativamente
débil a la traccién. La rotu-
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1) La Industria de la construccion

Gestion de Calidad en la Construccion

El curso sobre gestién de
calidad, dictado por el Arg.
Ruy Varalla en los salones

STRATOS,

ha tenido tal repercusion,
que nos permite anunciar la
realizacion de dos nuevos

cursos sobre el tema a de- .

sarrollarse durante los me-
ses de julio y agosto, dicta-
do por el Arg. Ruy Varalla.

La claridad de exposicién y
el conocimiento demostra-
do por el Arq. Ruy Varalla,
han sido la clave del éxito

PROGRAMA

- caracteristicas del sector: organizacion y gestion

2) Conceptos de Calidad

- calidad, productividad y competitividad empresarial

- concepto de cliente

3) Calidad como satisfaccion de los clientes externos e internos
- la calidad en la construccién civil

- ciclo de la calidad
4) Estandarizacion

- concepto de estandarizacion

- concepto de proceso

- el ciclo PDCA como método de andlisis para solucién

de los problemas

- herramientas para el andlisis de los procesos
5) Diagnéstico de la empresa con relacién a la calidad

- diagnéstico general
- diagnéstico de procesos
6) Plan de Accién

- definir el sistema de la calidad a implantar
-planificar acciones para la obtencién de la calidad deseada

7) Calidad en el proyecto

- importancia del proyecto en el resultado de un

emprendimiento

-Incidencia de la empresa en la calidad del proyecto.

8) Calidad en compras

- especificaciones para compra y control al recibir

suministros en obra

de este primer curso, lo cual
anticipa desde ya una con-
currencia numerosa en los
nuevos cursos, dado el in-
terés manifestado ya por
empresas constructoras y
estudios de arquitectos.

- la normas como elemento unificador
- calificacion de proveedores y productos
9) Calidad en el gerenciamiento y ejecucién de las obras
- procedimientos para la ejecucion, control de la
calidad y verificacion de los trabajos
- calificacién de proveedores y servicios
10) Calidad en la entrega de la obra y Manual del Usuario
- procedimientos a adoptar en el momento de la
entrega de la obra al cliente
- manual de uso, operacion y mantenimiento del

edificio

11) Calidad en los servicios de asistencia técnica
- procedimientos para la prestacion de servicios
de asistencia técnica al cliente
- seguimiento de los servicios de asistencia técni
ca: retroalimentacion del sistema
12) Indicadores de la calidad y la productividad
- concepto y tipo de indicadores

- su implantacion
13) Manual de la calidad
- manual de la calidad

- tratamiento de no conformidades y acciones

correctivas

- auditorfas de la calidad

- plan de calidad de obras especiales

[ Informes e inscripciones [

SAGA & ASOCIADOS Magallanes 1538 Telefax: 41 92 84
CIDIC: Alberto Zum Felde 1723 Telefax: 69 76 15
www.uyweb.com.uy/construnet/calidad
Matricula U$S 150.00
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ra de un vidrio siempre se
origina por un excesivo es-
fuerzo de traccién sobre la
superficie de sus bordes.
El proceso de templado
consiste en someter al vi-
drio a un proceso de calen-
tamiento (aprox. 650°C) y
luego a un enfriamiento
violento con aire dirigido a
temperatura ambiente
(aprox. 24° C).

Las propiedades de un vi-
drio templado se basan fun-
damentalmente en su ma-
yor capacidad para resistir
esfuerzos de traccién que
un vidrio comin nunca po-
driaresistir. Un vidrio tem-
plado tiene una resistencia
mecdnica cuatro veces ma-
yor a la de un vidrio
recocido. No obstante ello,
no siempre es posible apro-
vechar dicha propiedad
pues el vidrio templado tie-
ne el mismo moédulo de
elasticidad de Young que el
de un vidrio sin procesar. El
dimensionamiento de un
vidrio templado a menudo
es definido por sus limita-
ciones a la flexién mas que
por su resistencia.

En caso de rotura el vidrio
templado se desintegra en
pequefios fragmentos que
no causan heridas cortantes
o lacerantes serias, como
las que causarian los bordes
filosos de pequefios trozos
de vidrio recocido.

Vidrio Termoendurecido

Este vidrio se logra median-
te un proceso térmico simi-

lar al del templado. La di-
ferencia consiste que en vez
de un enfriamiento violen-
to, éste se hace en forma
paulatina.

Su resistencia es 2,5 veces
mayor a la de un vidrio co-
min y su patrén de rotura
es en pedazos sin aristas
cortantes.

Resistencia de acuerdo al
tipo de vidrio:

Comiin 1
Termoendurecido 2,5
Templado 4

Vidric Templado
Laminado

Es un vidrio laminado, for-
mado por dos o més placas
de wvidrio templado 0
termoendurecido. Lo inte-
resante de este vidrio es que
redne las medidas de segu-
ridad del vidrio laminado
sumadas a la gran resisten-
cia a la rotura del vidrio
templado. Desde este pun-
to de vista es el vidrio més
completo.

Vidrio Armado

Esun vidrio que presenta en
el centro de su masa, una
malla de alambre de acero
de 12 mm x 12 mm,
eléctricamente soldada en
todas sus intersecciones. La
presencia del alambre no
hace al vidrio mas fuerte o
resistente, pero en caso de
rotura, actia como soporte
temporario del pafio evi-
tando el desprendimiento o
caida de los fragmentos ro-

tos del vidrio.

El vidrio armado tiene apli-
cacién en aberturas para
retardar la propagacién del
fuego, adicionalmente tie-
ne atributos de vidrio de
seguridad por lo que tam-
bién se lo emplea con tal
propdsito.

El vidrio es un material de
construccién dnico, ofrece
muchos beneficios como
visuales, aislaciones térmi-
cas, acusticas, etc.

El atractivo estético que
ofrece las aplicaciones del
vidrio incita a los
proyectistas y propietarios
a su empleo en forma mas
audaz.

El vidrio usado correcta-
mente es un material segu-
ro, lamentablemente no
siempre se emplea en for-
ma adecuada creando situa-
ciones de riesgo cuando se
rompe.

Es por eso que es necesario
que se reglamente el uso de
vidrio. EI propésito de
cualquier reglamento que
regule materiales de
construccion es preservar la
seguridad, la salud y el
bienestar publico en lo que
concierne al diseifio,
construccién y uso.

En Argentina no existe nin-
guna legislacién sobre Cris-
tales de Seguridad, pero no
obstante contamos con un
proyecto de ordenanza, en
distintos municipios.
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Y lo que es mds positivo
aln, es que contamos con
un conjunto de normas y
pricticas recomendadas
elaboradas en IRAM.

NORMAS IRAM

Norma IRAM 12565
«Vidrios planos para la
construccién para uso en
posicidén vertical»

Norma IRAM 12556
«Vidrios planos de seguri-
dad para la construccidén»

NormaIRAM 12596
«Vidrios y sus productos.

Prictica recomendada para
el empleo de los vidrios de
seguridad en la construc-
cién»

Norma IRAM 12595
‘Vidrios de seguridad para
la construccién. Préactica
recomendada de seguridad
para dreas vidriadas suscep-
tibles de impacto humano».

Norma IRAM 12572
«Vidrios de seguridad pla-
nos, templados para la
construccion. Método de
ensayo de fragmentacion»

Norma IRAM 12559

«Vidrios planos de seguri-
dad para la construccién.
Método de determinacién
de la resistencia al impac-
to”

Norma IRAM 12573
«Vidrios de seguridad pla-
nos, laminados para la
construccién. Método de
determinacion de la resis-
tencia a la temperatura y a
la humedad»

Norma IRAM 12543
«Método para la determina-
ci6én de los apartamientos
con respecto a una superfi-
cie plana»

PROTEJA SU INVERSION

CON UN SERVICIO ESPECIALIZADO

Con el equipamiento mas moderno y el respaldo de mas de 12 afnos
al servicio de importantes empresas.
Ponemos a su disposicion personal altamente calificado equipado con
tecnologia de Ultima generacion en vigilancia y comunicacion.

SERVICIO ESPECIALIZADO PARA OBRAS EN CONST RUCCION

SEVIO SRL :
AMBULANCIA

SEGURIDAD Y VIGILANCIA

SEGURIDAD INDUSTRIAL SERVICIO DE TRASLADOS
SERVICIOS ESPECIALES INFORMES COMERCIALES
TRANSPORTE DE VALORES LABORALES
COBRANZAS PERSONALES
ALQUILER - PERSONAL INGENIERIA DE SEGURIDAD
SERVICIOS SERVICIO DE LIMPIEZA

SARANDI 409 P3 OF. 15 MONTEVIDEO TEL: 95.23.67
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La siguiente lista incluye las referencias
utilizadas en este informe para aquella
persona que quiera profundizar.

* PROYECTO DE ORDENANZA DE (RIS-
TALES DE SEGURIDAD PARA LA MUNICI-
PALIDAD DE LA CIUDAD DE BUENOS Al-
RES.

* NORMAS IRAM

* NORMAS ASTM

* NORMAS BRITISH STANDARD

* LAMINATED GLASS DESIGN
GUIDE - CLASS ASSOCIATION OF NORTH

AMERICA

V&M Consultores

Asesoramiento Técnico en Cristales

vidriado.
pliegos.
perfomance

Opticos, etc

técnicos del mundo

muestrarios.)

Servicios de consultoria en cristales:
Seleccién de materiales y sistemas de
Resolucién de especificaciones y
Desarrollo de criterios de calidad y
Cilculos estructurales, térmicos,
Normas europeas y americanas.
Edicién de notas técnicas y boletines.
Cursos de Capacitacién y Seminarios.

Interaccién con los principales centros

Biblioteca especializada, (libros, revis
tas, software, multimedia, videos y

Seguridad para los bienes

Cuando se habla de Crista-
les de Seguridad se engloba
dentro de ésta denomina-
cién la seguridad de las per-
sonasy la seguridad de bie-
nes (inmuebles, objetos,
etc.). En el caso de la segu-
ridad de bienes la perfor-
mance estd determinada
por:

Medidas del vidrio

Espesor del vidrio

Tratamiento térmico
De cualquier modo normal-
mente los vidrios comunes
no son suficientes para dar
seguridad a los bienes. Es-
tos son reemplazados por
diferentes configuraciones
de vidrio laminado sin per-
der la transparencia y lumi-
nosidad.
Para seleccionar el vidrio

adecuado se debe definir
qué tipo de ataque preve-
emos:
Vandalismo (intru-
so0s, ataques con ar-
mas de mano, etc.)
Balistica
Explosivo

Definiendo estos ataques y
sus detalles (tipo de arma,
distancia del disparo, ni-
mero de disparos, carga ex-
plosiva, etc.) los especialis-
tas (fabricantes y profesio-
nales) pueden recomendar
los distintos cristales ade-
cuados y el grado de segu-
ridad que éstos ofrecen.
Junto con la seleccién del
cristal adecuado se debe te-
ner especial cuidado en su
instalacién y en el disefio de
la carpinteria que lo conten-

ga.

El mercado de la
construccién en la Argenti-
na, (industriales, profesio-
nales y colocadores) posee
la madurez y capacidad téc-
nica necesarias como para
aplicar los criterios aqui
expuestos.

De hecho tenemos muchos
e importantes ejemplos de
uso correcto de Cristales de
Seguridad de modo espon-
taneo.

Recomendacion Final

Siempre consulte a un pro-
veedor o profesional sobre
el uso adecuado de crista-
les de seguridad y los requi--
sitos que ellos deben cum-
plir.

arquitectura.

- Para asesorarlo; contamos con el mds sofisticado software de aplicacién y dispon-
dremos de un sisterma «on line» de comunicaciones para enviarle informacién en
directo a su computadora.

V&M Consultores es una organizacion profesional sin fines de lucro, que provee
sin.cargo servicios de consultorio en todo lo referente a las aplicaciones del vidrio
en la arquitectura,

Nuestro objetivo es colaborar en la mayor y mejor utilizacién del vidrio en la

Nuestros servicios estdn dirigidos a satisfacer requerimientos de profesionales ar-
quitectos, ingenieros, developers, empresas constructoras, propietarios, carpinteros
instaladores y fabricantes de la industria del vidrio.

Nuestros profesionales tienen alta especializacidn y experiencia en vidrio y sus
aplicaciones tecnoldgicas y materiales concurrentes Curtain walls, carpinteria,
selladores; etc.

También dispondremos de catdlogos y muestras de distintos fabricantes y la mejor
.y més actualizada biblioteca del vidrio y de materiales relacionados con él.

Confiamos en ser titiles en el desarrollo de su actividad y esperamos su consulta.

V & M Consultores Av. Davila 1050 3 «4» Puerto Madero,
Buenos Aires Tel.: 331 -7481 Fax: 331 - 4078
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Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion presenta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
lesy servicios, que sirve como base parala
elaboracién de los Costos de Componen-
tes de Obra y el anélisis posterior de la
evolucién de los principales indicadores

del sector de la construccion.

ESTUDIO DE MERCADO
ANALISIS DE PRODUCTOS

L .y L .
. . N BANCO ESTADISTICO DE COSTOS DE LA CONSTRUCCION

Centro de Investigacién y Difusion
de Informacion de la Construccion Alberto Zum Felde 1723 Telefax 69.76.15 C.P. 11416
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

OBTENIDOS EN BASE A LA ENCUESTA REALIZADA
AL 28 DE ABRIL DE 1997 EN BARRACAS Y PROVEEDORES DE PLAZA

ACABADOS

AZULEJOS BLANCOS
AZULEJOS DE COLOR
AZULEJOS DECORADOS
BALAI

MARMOL EN PLANCHAS
PLAQUETA 15%15
PLAQUETA 20*20

PLAQUETA CERAMICA 5.5%25

PLAQUETA DE MARMOL
PLAQUETA GRES 10*20

PLAQUETAMONOLITLAVADO

PLAQUETA VIDRIADA 10%20

PLAQUETA VIDRIADA 5.5%25

ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

GREEN BLOCK((48cm * 36 cm)

PAVIMENTO EXAGONAL
PAVIMENTO FLORIDA
TEPE GRAMILLA

ALBANILERIA

ARENA FINA
CAL EN PASTA
CALHIDRATADA
DECORATIVO ANTISONIT
HIDROFUGO

IMITACION

LADRILLO CHORIZO
LADRILLO DE CAMPO
LADRILLO DE PRENSA
METAL DESPLEGADO
MEZCLA FINA

MEZCLA GRUESA
MODULBLOCK 7%19%39
MODULBLOCK 10%19%39
MODULBLOCK 12#%19%39
MODULBLOCK 15%19%39
MODULBLOCK 19%19%39
MODULBLOCK 25*19%39
PORTLAND BLANCO
REJILLA 12%12%25
REJILLA 12%17%25
TERMOCRET ANTISONIT
TICHOLO 7*12

TICHOLO 8*25

TICHOLO 10%15
TICHOLO 12*17

Precios en pesos uruguayos

NO SE CONSIDERA EL IVA-

TICHOLO 12*25 Unid. 10,03

TICHOLO 25%*25 Unid. 19,76
Unid. 1,58
Unid. 2,10 AZOTEAS Y SOBRETECHOS
Unid. 2,63
Kg 6,48 ALUMINIO ASFALTICO Lto. 42,95
M2 1.106,40 ASFALTO CALIENTE Kg 8,00
Unid. - 3,40 CHAPAACANALADAFIBROCEMENTO Unid. 47,48
Unid. 3,69 CHAPA ZINGRIP LONG. 3,66 MTS Unid. 136,70
Unid. 1,89 EMULSION ASFALTICA Kg 2,54
M2 553,20 ESPUMA PLAST 2 CM M2 16,95
Unid. 8,52 IMPERMEABILIZANTEBLANCO  Lto. 36,49
M2 168,00 SILICONA Lto. 36,68
Unid. 5,61 TEJAPLANA Unid. 3,56
Unid. 3,55 TEJAS COLONIALES Unid. 4,79

TEJUELAS CEMENTICIAS Unid. 1,04

TEJUELAS DE CERAMICA Unid. 2,26

TIRAFONDOS Unid. 3,15
Unid. 22,00 TIRANTERIA 2"*2" Pie 4,55
Unid. 6,51 TIRANTERIA 3"*3" Pie 4,55
Unid. 3,95 VELO DE VIDRIO M2 2,85
M2 20,00

ELECTRICIDAD

ALAMBRE COBRE DESNUDO Mt 1,17
M3 102,00 CAJA CENTRALIZACION 40*40 Unid. 133,00
Kg 1,52 CAJA CENTRO Unid. 15,75
Kg 1,80 CAJALLAVE INTERRRUPTOR Unid. 14,92
Unid. 4,46 CAJA TABLERO EXT. CON VISOR Unid. 117,00
Lto. 8,00 CANO 5/8 CORRUGADO Mt 4,16
Kg 4,96 CONDUCTOR DE 0.75/1/1,5/2 mm Mt 1,00
Unid. 1,70 CORTACIRCUITOBIPOLAR C/TAPONUnid. 42,00
Unid. 1,30 CORTA CIRCUITO TRIFASICO Unid. 46,20
Unid. 3,10 INTERRUPTOR MODULAR Unid. 35,00
M2 42,14 LLAVECORTETRIPOLAREX.TICCINO Unid. 273,00
M3 437,25 PLAQUETAPUENTEIMOD/2ZMODCIEGA Unid. 11,55
M3 35575 PORTALAMP COLGAR/RECEP.RECTOUnid. 14,20
Unid. 4,63 TOMA CORRIENTE CONLLAVE  Unid. 64,50
Unid. 5,29 TOMA CORRIENTE 10AMPEMBUTIR Unid. 40,60
Unid. 7,11
Unid. 7,77 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
Unid. 9,58
Unid. 14,52 ACERO COMUN Kg 5,95
Kg 2,87 ACERO TRATADO Kg 6,87
Unid. 5,90 ALAMBRE Kg 14,98
Unid. 8,10 ARENA GRUESA M3 161,92
Unid. 10,39 ARENA LAS BRUJAS M3 147,95
Unid. 3,60 BALASTRO M3 111,32
Unid. 6,38 BOVEDILLA CERAMICA 20 Unid. 8,30
Unid. 4,06 CLAVOS Kg 13,80
Unid. 7,01 MADERANACIONAL Pie 2,76
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PEDREGULLO
PEDREGULLO SUCIO
PIEDRA BRUTA
PIEDRA CANTERA
PORTLAND

PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

M3
M3
M3
M3
Kg

MAMPOSTERIA EN PLACAS DE YESO

CINTA DURLOCK
COLCHON DE FIBRA 2"
MONTANTEES 69 MM
MASILLADURLOCK
PLACAS DE YESO 9,5 MM
PLACAS DE YESO 12,5 MM
PLACAS WATER RESIS
REMACHES

SOLERA 70 MM
TORNILLOS T2

PINTURAS

ANTIHONGOFUNGICIDA
BARNIZPOLIURETANICO
CIELORRASO

ENDUIDO

FONDO ANTIOXIDO
FONDO BLANCO INCA
IMPRIMACION

INCALEX
INCALEXTEXTURA
INCALUX

INCAMIL

INCAMUR ACRILICO

ML
M2
ML
KG
M2
M2
M2
Unid.
ML
Unid.

Lto.
Lto.
Lto.
Kg

Lto.
Lto.
Lto.
Lto.
Lto.
Lto.
Lto.
Lto.

INCAMUR ACRILICO TEXTURADO Lto.

MURAPOL
PLASTICABLANCA
SATINCA

PISOS

ADHESIVO

Lto.
Lto.
Lto.

Kg

ALFOMBRA BASEESTRIADA M2
BALDOSA DE GRES A LA SAL M2

BALDOSA CALCAREA 15%30 M2
BALDOSA CALCAREA 20%20 M2
BALDOSA CALCAREA 30*30 M2
BALDOSA DE GOMA M2
BALDOSAITALIANA M2

BALDOSA MONOLITICA 20*20 M2
BALDOSA MONOLITICA 30%30 M2
BALDOSA MONOLITICA 40%40 M2

BALDOSATAJADA
BALDOSA VEREDA

Precios en pesos uruguayos

M2
M2

171,12
111,32
388,65
441,74

1,07

0,51
36,88
10,34
11,36
39,06
43,22
62,75

0,55
10,34

0,50

57,90
64,80
20,85

5,38
73,85
48,13
36,45
44,95

8,14
68,70
14,83
51,95
14,10

9,05
22,05
65,42

26,00
152,50
255,87

61,20

59,45

67,65
158,00
175,00
132,00
184,00
330,00
641,50

74,90

BALDOSA VINILICA
CEMENTO DE CONTACTO
ESCOMBRO

GRANOS MONOLITICO LAVADO

MOQUETTE
PARQUE ENGRAMPADO
PARQUE

PASTINA

PIEDRA LAJA IRREGULAR
PIEDRA LAJA TALLER

SANITARIA

APARATOS SANITARIOS
CAJA DE PLOMO SIFOIDE

CANO DE HIERRO FUNDIDO

CANO DE FIBROCEMENTO
CANO DE HORMIGON
CANO GALVANIZADO 1/2"

CISTERNA MAGYA GRANDE

CODO DE FIBROCEMENTO
CODO GALVANIZADO

M2 84,74
Lto. 28,00
M3 111,32
Kg 2,37
M2 100,00
M2 197,80
M2 157,00
Kg 11,20
Kg 0,50
Kg 0,55

Juego1.292,02
Unid. 120,00
Mt 196,00
Mt 71,50
Mt 27,65
Mt 15,00
Unid. 758,34
Unid. 27,80
Unid. 5,72

CODO RECTO DE HIERROFUNDIDOUnid. 106,00

COLILLAS LONG 30 CM

CONTRATAPA Y DIENTE 60 * 60
INTERCEPTOR DE GRASAS DE H.

LLAVE DE PASO /BRONCE
LLAVE DE PASO GRIFERIA
MEZCLADORA COCINA
MEZCLADORA DUCHERO

MEZCLADORALAVATORIO

MEZCLADORA PARA BIDE

PILETADEACEROINOXC/CANASTILLA Unid.

Unid. 11,55
Unid. 115,30
Unid. 126,50
Unid. 41,55
Unid. 65,00
Unid. 574,20
Unid. 288,20
Unid. 481,80
Unid. 486,20
305,00

PILETA DE PATIO PROFUN. 20 CM Unid. 80,48

PLOMO PARA FUNDIR

RAMAL DE HIERRO FUNDIDO

SIFON DE FIBROCEMENTO
SIFON DISCONECTOR
SIFON ORDENANZA

SIFON P ORDENANZA
TAPA CON MARCO 60*60
TAPA DE BRONCE 20*20

TAPA REJILLA DUCHERO 10*10

TEE BRONCE
TIRON LONG. 2 MTS

ZOCALOS

ZOCALOCALCAREO
ZOCALO DE MADERA
ZOCALO DE MARMOL
ZOCALO DE MONOLITICO

Kg 17,47
Unid. 165,00
Unid. 60,00
Unid. 135,45
Unid. 58,00
Unid. 66,00
Unid. 147,15
Unid. 54,47
Unid. 26,00
Unid. 8,79
Unid. 101,52
ML 11,00
ML 13,60
ML 30,89
ML 20,00
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VARIACION
ANUAL %

15
15

28
36
45
14
10
12
22
25

0
21

8
32
18

7
11
15
25
15

2
14

22
15
20
24

FUENTE C.ID.IC. NUMEROS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LOS PRECIOS
DE MATERIALES,MANO DE OBRA Y PRINCIPALES INDICADORES

DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
BASE =100 PERIODO ABR 96/ ABR 97
ABRIL 1996

ABR96 JUN9 AGO9 OCT9% DIC %6 FEB 97 ABRGY7

PEON 100 100 108 108 115 115 115
OFICIAL 100 100 108 108 115 115 115
ACERO COMUN 100 102 106 111 117 122 128
ARENA GRUESA 100 122 122 129 138 136 136
AZULEJOS DE COLOR 100 106 111 126 126 139 145
BALAI 100 108 108 114 114 114 114
BALD.CALCAREAL=20 100 100 100 107 107 110 110
BALD.MONOLIT. L=20 100 112 112 112 112 112 112
EMULSION ASFALTICA 100 107 108 115 122 122 122
ENDUIDO 100 106 112 112 117 120 125
ESPUMA PLAST 100 100 100 100 100 100 100
HIDROFUGO 100 106 106 106 114 114 121
LADRILLO DE PRENSA 100 104 104 104 108 108 108
MADERANACIONAL 100 110 111 114 120 126 132
MEZCLA GRUESA 100 106 112 118 118 118 118
MODULBLOCK 20 100 100 107 107 107 107 107
PARQUE ENGRAMPADO 100 111 111 111 111 111 111
PEDREGULLO 100 103 103 107 108 115 115
PINTURAINCALEX 100 106 112 115 117 120 125
PORTLAND 100 103 112 115 118 117 115
TEJUELAS CERAMICA 100 100 100 100 103 102 102
TICHOLO 8*25 100 104 109 109 109 109 114
COSTO DE VIDA 100 103 107 112 115 119 120
COSTO DE VIVIENDA 100 101 107 108 114 115 115
DOLARBILLETE 100 104 108 110 114 117 120
UNIDADREAJUSTABLE 100 104 109 113 117 120 124

Evolucion de los principales indicadores de la
Industria de la Construccion

130

125

120

115

110

105

100

JUN96  AGO96  OCT96 DIC 96 FEB 97 ABR.97

@ COSTO DE VIDA @ COSTO DE VIVIENDA

DOLAR BILLETE g UNIDAD REAJUSTABLE
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EDICION ABRIL, 1997

SO1lSO0D

* OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LA ETAPA DE ANTEPRO-
YECTO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

d

* ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO.
A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DE INCIDENCIA DE LEYES SOCIALES E I.V.A. EL RESULTADO QUE
SE LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR SU TRABAJO.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIO DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION , PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 28 DE ABRIL DE 1997.-

Sd1NdINOdINOD

EL VALOR DE LA MANO DE OBRA, INCORPORA NO SOLO LA MANO DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINO TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1° DE NOVIEMBRE DE
1996, TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL
RENDIMIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA
ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA
QUE EL INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO
INCENTIVADO O A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.

1d

vdd0

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE I
EL VALOR DE LOS INSUMOS Y MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADA ITEM, '
QUE PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMNA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
AD.G.S.S,, CUYO MONTO SE CALCULA A PARTIR DE LA MANO DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

L6611 1148V
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N~ 5-2 REVOQUES FINOS (SEGUNDA CAPA)
(@)] 5-2-01 Revoque fino de cielorraso M2 34,04 19,47
(@)) 5-2-02 Revoque fino de muro M2 25,29 13,28
<~ 5-2-03 Revoque de portland lustrado ‘ M2 101,27 59,30
5-2-04 Enduido plastico , M2 35,23 20,36
5-2-05 Rev.texturado vinilico (INCALEX textura) M2 28,52 13,28
| 5-3 VARIOS
E 5-3-01 Picado de revoques M2 22,50 15,92
al)] 6 CONTRAPISOS
6-1 CONTRAPISOS
6-1-01 Contrapiso comun M2 105,40 57,51
! 6-1-02 Contrapiso sobre losa ‘ M2 58,24 35,39
6-1-03 Contrapiso sobre losa de bafio M2 215,36 97,31
6-1-04 Contrapiso en terrazas M2 114,47 67,23
<C 6-1-05 Contrapiso de arena y portland M2 118,34 61,07
o 6-1-06 Alisado de arena y portland M2 66,77 34,08
(28]
O 7 ACABADOS
7-1 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-1-01 Pintura Latex s/enduido (INCALEX) M2 30,17 10,62
LL 7-1-02 Pintura Latex s/enduido (PLASTICA BLANCA) M2 24,89 10,62
()] 7-1-03 Pintura Latex no lavable (INCAMIL) M2 22,95 10,62
7-2 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-2-01 Azulejos lisos blancos M2 190,92 58,42
(D 7-2-02 Azulejos lisos de color M2 221,82 58,42
7-2-03 Azulejos decorados M2 304,71 83,19
L
}_ 7-2-04 Plaquetas de ceramica esmaltada 15x20 M2 226,68 58,42
Z 7-2-05 Plaquetas de ceramica esmaltada 20x20 M2 193,06 48,68
7-3 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
L 7-3-01 Pintura acrilica (INCAMUR) M2 31,85 10,62
Z 7-3-02 Revestimiento acrilico texturado M2 38,81 12,39
O 7-3-03 Pintura cementicia ’ M2 25,87 10,62
7-3-04 Imitacién M2 120,53 47,35
0 ' :
7-3-05 Balai M2 53,75 13,28
E 7-3-06 Monolitico lavado hecho en sitio M2 205,54 110,63
O 7-4 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS. EXTERIORES
O 7-4-01 Medio ladrillo de campo aplacado M2 296,49 102,67
7-4-02 Ladrillo de campo aplacado M2 174,28 72,57
7-4-03 Plaqueta ceramica 5.5x25 M2 254,40 69,92
7-4-04 Plaqueta ceramica vidriada 5.5x25 M2 373,92 69,92
LLl
7-4-05 Plaqueta esmaltada 10x20 M2 398,27 58,42
D 7-4-06 Plaqueta de gres 10x10 M2 594,67 97,36 .
7-4-07 Plaqueta de gres 10x20 M2 614,54 59,30
7-4-08 Piedra laja irregular M2 202,86 97,36
D) 7-4-09 Piedra laja regular (escuadrada) M2 112,91 67,27
O 7-4-10 Plaquetas de marmol 15 x 30 M2 865,97 128,33
I'— 7-4-11 Placas de marmol M2 1642,37 207,99
%) 7-4-12 Plaquetas de monolitico lavado M2 301,43 58,42
7-5 ACABADOS DE CIELORRASO
O 7-5-01 Pintura de cielorraso sobre mezcla fina M2 22,52 12,39
O 7-5-02 Pintura a la cal sobre mezcla fina M2 - 19,33 12,39
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8 PISOS Y ZOCALOS O
@

8-1 PAVIMENTOS n

8-1-01 Baldosas vereda 20x20 M2 161,60 37,17 ]

8-1-02 Baldosas calcareas 20x20 M2 163,08 51,33 O

8-1-03 Baldosas calcareas 15x30 M2 170,18 54,87 N

8-1-04 Baldosas calcareas 30x30 l M2 182,93 58,42

8-1-05 Baldosas calcareas exagonales M2 185,43 60,19

8-1-06 Baldosas monoliticas 20x20 M2 253,58 51,33

8-1-07 Baldosas monoliticas 30x30 M2 328,49 60,19 D

8-1-08 Baldosas monoliticas 40x40 M2 503,69 60,19 m

8-1-09 Monolitico hecho en sitio M2 316,51 73,02

8-1-10 Monolitico lavado hecho en sitio - M2 235,87 73,02

8-1-11 Alisado de arena y portland rodillado M2 182,26 104,43 O

8-1-12 Piedra laja irregular M2 186,16 79,65 O

8-1-13 Piedra laja escuadrada M2 87,29 48,68

8-1-14 Baldosas de piedra laja M2 87,37 48,68 g

8-1-15 Parque de eucaliptus engrampado M2 330,46 51,33 U

8-1-16 Parque de eucaliptus pegado M2 294,54 51,33 O

8-1-17 Alfombra moquette valor promedio M2 169,70 18,58 d

8-1-18 Alfombra de goma de base estriada M2 232,78 18,58

8-1-19 Baldosas vinilicas M2 141,01 15,94 m

8-1-20 Baldosa ceramica esmaltada 20x20 M2 334,72 71,69 Z

8-1-21 Baldosa catalana M2 468,03 97,36 —|

8-1-22 Baldosa de gres 19 x 19 M2 259,76 86,75 m

8-1-23 Baldosa de gres 30 x 30 M2 233,44 69,04 @)

8-2 ZOCALOS

8-2-01 Zbcalos calcareos ML 35,38 14,34

8-2-02 Zocalos de monolitico ML 46,18 14,34

8-2-03 Zocalos de madera ML 21,32 3,54 D

8-2-04 Zbcalos de marmol ML 59,88 14,34 M

8-3 VARIOS '

8-3-01 Colocacion de umbrales ML 89,42 63,28

8-3-02 Colocacion de escalones ML 89,42 63,28 O

9 AZOTEAS Y SOBRETECHOS %
>

9-1 PREPARACION

9-1-01 Contrapiso y alisado de arena y portland M2 177,81 92,03

9-2 CAPA IMPERMEABILIZANTE 1

9-2-01 Impermeabilizante acrilico bituminoso M2 114,74 66,39

9-2-02 Impermeabilizante blanco acrilico M2 120,70 38,94

9-3 SUPERFICIES DE PROTECCION >

9-3-01 Aluminio asfaltico M2 24,07 9,74 oo -

9-3-02 Tejuelas de ceramica M2 170,67 50,01 ;U

9-3-03 Terraza transitable M2 175,75 50,01 7

9-3-04 Teja colonial M2 232,54 41,60 —

9-3-05 Teja plana M2 314,01 47,79

9-4 SOBRETECHOS .

9-4-01 Sobretecho F.C. 6 MM sobre correas 2x2 M2 160,94 69,91 ©

9-4-02 Sobretecho de chapa sobre correas: 2x2 M2 146,94 54,86 (do)

, ~
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1997

COMPONENTES DE OBRA ABRIL

COSTOS DE

10 ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

10-1  PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piso articulado florida M2 291,76 61,95
10-1-02 Piso articulado exagonal M2 263,20 61,95
10-1-03 Césped en tepes M2 35,25 7,96
10-1-04 Balastro compactado M2 61,54 26,53
10-1-05 Piso en green block ( unidad de 48 cm x 36 cm) M2 174,66 13,72
1 CUBIERTAS Y ESTRUCTURAS LIVIANAS

11-1 CUBIERTAS (no se considera pilares y fundacion)

11-1-01 Techo en F.C. 6 MM estructura hierro comun M2 639,75 371,18
11-1-02 Techo de chapa estructura hierro redondo M2 624,76 353,92
11-2  ESTRUCTURAS LIVIANAS (CIELORRASOS)

11-2-01 Metal desplegado susp. hierro comtn M2 314,34 168,13
11-2-02 Metal desplegaado susp. marco madera - M2 179,45 68,15
12 ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO

12-1 PUESTA ELECTRICA

12-1-01 Valor medio de una puesta U 556,23 193,89
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO

1341 BANOS

13-1-01 Bario completo en planta baja U 8657,78  1734,51
13-1-02 Bario completo en planta alta ] 10673,74  2106,19
13-1-03 Bario secundario P.B. (I.P. y Ivo. c/pie) U 5203,62 1053,10
13-1-04 Bario secundario P.A. (I.P. y Ivo. c/pie) ) 7082,71 1053,10
13-2  COCINAS

13-2-01 Cocina en planta baja (pileta simple) U 2900,77 650,44
13-2-02 Cocina en planta alta (pileta simple) u 3598,70 774,33
13-3  SANEAMIENTO

13-3-01 Cloaca (cafieria principal en P.B.) u 6008,05  2106,19
14 ABERTURAS Y EQUIPAMIENTO

14-1  ABERTURAS DE ALUMINIO

14-1-01 Ventana 140x110 U 1819,00 il
14-1-02 Ventana 150x140 u 2420,00 *
14-1-03 Puerta ventana 150x205 u 3215,00 *
14-1-04 Puerta ventana 280x205 U 3971,00 *

14-2 ABERTURAS EN CHAPA DE HIERRO

14-2-01 Ventana corrediza 140x110 U 730,00 *
14-2-02 Puerta ventana 140x205 U 1285,00 *
14-2-03 Puerta de calle con postigo 83x210 U 1580,00 *
14-2-04 Puerta Int. marco chapa hoja P.B. 80x210 u 1050,00 *
14-2-05 Porton garage 3 hojas c/post. 240x210 u 4305,00 *

14-3  ABERTURAS EN PERFIL DE HIERRO (simple contacto)

14-3-01 Balancin , 80x80 u 490,00 *
14-3-02 Ventana . 140x110 U 638,00 *
14-3-03 Puerta cocina 80x205 U 825,00 *
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14-4  ABERTURAS EN MADERA O

14-4-01 Ventana batiente (caoba) 120x120 u 1929,00 * O

14-4-02 Ventanas corredizas (caoba) 150x120 u 1976,00 *

14-4-03 Ventanas corredizas (caoba) 180x150 U 2206,00 * n

14-4-04 Puerta ventana (caoba) 240x209 u 4135,00 * —

14-4-05 Puerta interior con marco en (P.TEA) U 919,00 * O

14-4-06 Puerta exterior c/marco en caoba U 3676,00 * U)

14-4-07 Puerta plegable c/marco y colocacion M2 1738,00: *

14-5 CORTINA DE ENROLLAR

14-5-01 Cortina de enrollar completa PVC c/colocacion - M2 589,00 *

14-6  EQUIPAMIENTO COCINAS Y BANOS O

14-6-01 Mueble bajo frente 1 mod. 40 cm de ancho U 700,00 * T

14-6-02 Mueble bajo frente 2 mod. 80 cm de ancho U 1290,00 *

14-6-03 Cajoneras con 4 cajones 40 cm de ancho U 1520,00 =

14-6-04 Mueble alto completo,laterales,fondo 40 cm ] 800,00 * (')

14-6-05 Mueble alto completo,laterales,fondo 80 cm U 1272,00 * O

14-6-06 Mueble alto (alt:60c,prof:40c,ancho:80c) U 1155,00 *

14-7 EQUIPAMIENTO DORMITORIOS g

14-7-01 Placar integrar a alb. ancho 1.10 alt. 2.05 U 2580,00 * )

14-7-02 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.05 - U 3630,00 * O

14-7-03 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.05 U 4290,00 * =

14-7-04 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.40 u 3700,00 *

14-7-05 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.40 U 4510,00 * I

14-7-06 Cajon con llave ancho 50 cm u 425,00 * P

14-7-07 Bandejas cantidad 3 altura total 50 cm u 793,00 * -]
M

15 PINTURAS (@)

15-1  PREPARACION DE SUPERFICIES

15-1-01 Fondo blanco para madera (cubriente) M2 37,24 21,25

15-1-02 Barniceta: Barniz al 30 % (No cubriente) M2 38,19 21,25 O

15-1-03 Fondo antiéxido para hierro M2 82,20 42,49 T

15-2  ACABADO DE SUPERFICIES

15-2-01 Esmalte sintético brillante INCALUX M2 80,66 42,49

15-2-02 Esmalte sintético semi-mate SATINCA M2 79,67 42,49 O

15-2-03 Barniz poliuretanico M2 94,21 46,04

A partir de esta entrega todos los items del rubro 15 -Pinturas 0o

incluyen la aplicacion de 2 manos con su respectivo lijado g

16 VIDRIOS Y ESPEJOS

16-1  VIDRIOS v I

16-1-01 Vidrio 3 mm con colocaciéon M2 154,00 *

16-1-02 Vidrio 4 mm con colocacién M2 180,00 *

16-1-03 Vidrio 5 mm con colocacion M2 205,00 * j>

16-1-04 Vidrio fantasia colocado M2 148,00 * W

16-2 ESPEJOS Py

16-2-01 Espejo 3 mm sin colocacién M2 235,00 * i

16-2-02 Espejo 5 mm sin colocacion M2 310,00 * —

17 ASCENSORES =X
(o)

17-1-01 Ascensor de 5 paradas en U$S u 19650 * ©

17-1-02 Ascensor de 11 paradas en U$S u 26325 * ~l
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o CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
(@) POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
— PERIODO ABR 96 - ABR 97

Tipologia ABR96 JUN96 AGO 96 OCT96 DIC9 FEB97 ABRSY7
] Vivienda eco.aislada 4599 4665 4924 4977 5258 5280 5309
E Vivienda Planta Baja 4236 4278 4520 4571 4831 4859 4896
m Vivienda Duplex 4538 4585 4846 4902 5181 5212 5254
<( Viv. P.B. y 3 P.Alta 3834 3872 4089 4138 4367 4393 4324

Local Ind. c/Oficina 2944 2965 3157 3180 3380 3390 3400

Valores en Pesos Uruguayos

ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION.-

En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion comprende:

a) Materiales;

b) Mano de obra incluyendo el monto de leyes sociales;

¢) El beneficio de la empresa constructora;

d) El impuesto al Valor Agregado por todo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 95)
No se incluye en el costo:

a) El valor del terreno o su parte alicuota;

b) Los honorarios profesionales y

¢) Los gastos por impuestos, tasa y conexiones de infraestructura sanitaria, eléctrica
y bomberos.

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Se ha analizado el costo del metro cuadrado de vivienda durante el periodo
ABR 96 - ABR 97, tomandose como base cuatro tipologias de viviendas:

l VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

il VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)

La unidad de vivienda considerada para estas cuatro tipologias es una vivienda de dos
dormitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
necesarias para su funcionamiento en cada tipologia.

La memoria descriptiva de las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria |l.

El método empleado para la obtencion de estos valores ha sido el estudio de prototipos
representativos de cada tipologia, seguido de un planillado de computos minucioso,
que se corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el calculo de esta tipologia se ha elegido un local entre medianeras, de 10 metros
de ancho de terreno. Esta integrado por un local amplio con techado liviano y una
unidad de oficina adjunta con estructura de hormigén y mamposteria.

La superficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de la superficie del local
con entrada independiente para ambas unidades.

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA O
La distribucién paramétrica del costo del metro cuadrado de construccién en O
las diferentes tipologias de viviendas consideradas para el mes de Abril (@]
de 1997presenta las siguientes caracteristicas: —]
Mano de Obra.........c.cccveeveeveeeeciveieieenen 31,81 % @)
Leyes SoCiales..........ccoeeveiievivieeeieieieean, 20,84 % )
Materiales..........ccovrmivieniiniriieeiiee e 34,75 %
Beneficios de Empresa..........ccccoeveeveviiiierennas 12,60 %
ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS O
REPRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION m
VALORES EN PESOS URUGUAYOS INCREM. INCREMENTO
ULTIMO PERIODO
VALORES IPC EN INDICES BIMESTRE ABR 96-ABR-97 O
S ABR 96 4301,96 O
VALOR M2 FEB 97 4935,90 0,19 % 14,96 % §
: ABR 97 4945,51 U
ABR 96 120,76 O
VALOR U.R. FEB 97 145,05 3,53 % 24,35 % Z
ABR 97 150,17 m
Z
ABR 96 7,675 —]
VALOR U$S FEB 97 8,958 3,20 % 20,46 % M
ABR 97 * 9,245 N
INDICE ABR 96 32143
COSTO DE FEB 97 38165 2,72 % 21,96 %
VIDA ABRO7  * 39203 O
, * ESTIMADOS m
VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA
El siguiente cuadro es representativo de la variacién de los valores del metro cuadrado de O
vivienda usada, teniendo en cuenta la edad, la categoria de vivienda y su estado de oo
conservacion, sobre la base de los valores de vivienda nuevaa ABRIL de 1997. ;U
* CATEGORIA DE LA VIVIENDA: >
MUY BUENA: Vivienda construida con materiales nobles y fina terminacién.
Incluye calefaccion.
CONFORTABLE: Vivienda bien construida,con buenos materiales y aceptable confort.
BUENA: ~construccién normal, materiales buenos, sin confort. '
ECONOMICA: Vivienda bien construida, con materiales econémicos y terminacion
regular.
* ESTADO DE CONSERVACION >
OPTIMO: El caso en que no es necesario hacer reparaciones. o
BUENO: Cuando hay necesidad de reparaciones de poca entidad. m
REGULAR: Cuando es necesario hacer reparaciones de cierta consideracion. .
MALO: Cuando las reparaciones ya son importantes. —
El valor de la construcciéon, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERRENO, se —
obtiene multiplicando el valor correspondiente del cuadro por el metraje de la vivienda ©
y por el coeficiente (Y) que corresponda, segun tabla adjunta. 3
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'c; CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
> LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
VIVIENDA USADA
—
EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIENDA
M.Buena Conf. Buena Econom.
-] NUEVA 10880 8160 6182 4946
% 5afios  OPTIMO 10595 7946 6020 4816
BUENO 10327 7746 5868 4694
<C REGULAR 8677 6508 4930 3944
MALO 5022 3767 2854 2283
i 10 afios OPTIMO 10282 7711 5842 4674
BUENO 10023 7517 5695 4556
REGULAR 8421 6316 4785 3828
< MALO 4873 3655 2769 - 2215
ﬂ: 20 afios OPTIMO 9575 7181 5440 4352
oM BUENO 9333 7000 5303 4242
O REGULAR 7841 5881 4455 3564
MALO 4538 3404 2578 2063
30 afos OPTIMO 8758 6569 4976 3981
L BUENO 8538 6403 4851 3881
0 REGULAR 7173 5380 4076 3261
MALO 4152 3114 2359 1887
40 afos OPTIMO 7834 5875 4451 3561 —
2 BUENO 7637 5728 4339 3471 | Coeficiente(Y)en
LL REGULAR 6416 4812 3645 2916 relaciénconla
— MALO 3713 2785 2110 1688 superficie dela
Z vivienda
50 afos OPTIMO 6800 5100 3864 3001
L BUENO 6629 4972 3767 3013 Sup/m2  Coef.Y
prd REGULAR 5570 4177 3165 2532 20 1.14
'®) MALO 3224 2418 1832 1465 25 1.1
30 1.08
o 60 afios  OPTIMO 5658 4243 3215 2572 35 1.05
S BUENO 5514 4136 3133 2506 4 1.03
o) REGULAR 4634 3475 2633 2106 45 1.01
MALO 2682 2011 1524 1219 50 1.00
Q _ 60 0.97
70 aios  OPTIMO 4406 3305 2504 2003 70 0.95
BUENO 4295 3222 2441 1952 80 0.93
L REGULAR 3609 2707 2051 1640 90 0.91
MALO 2089 1567 1187 950 100 0.90
0O 110 0.89
80 afios~ OPTIMO 3046 2285 1731 1385 130 0.86
BUENO 2969 2227 1687 1350 150 085
%) REGULAR 2495 1871 1418 1134 170 0.83
MALO 1444 1083 820 656 200 0.81
O 250 0.78
— 90 afios  OPTIMO 1578 1183 896 717 300 0.76
9p) BUENO 1537 1153 874 699 400 - 0.73
e REGULAR 1293 969 734 588 500 0.71
o MALO 747 561 425 340
Valores en Pesos Uruguayos Base ABRIL 1997
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MONEDA:
DOLARES AMERICANOS
VIVIENDA PLANTA BAJA _ : ANO 1997

VARIACION VARIACION VARIACION
BIMENSUAL ACUMULADA  ULTIMOS

ANO 1996 12MESES
1994 [1995] [1996] 1997
FEBRERO 470,13 526,88 546,62 542.42 -2,15 -2,15 -0.77
ABRIL 494,63 548,79 551,92 529,58 -2.37 -4.46 -4.05
JUNIO 482,36 539,11 534,75
AGOSTO 503,41 557,77 546,22
OCTUBRE 507,64 548,96 539,67
DICIEMBRE 477,82 537,41 561,09
VALOR lNDl(@ DE LA CONSTRUCCION - DOLARES
[1993] [1994] [1995] 11996 1997

FEBRERO 100,00 115,89 129,88 134,74 133,71

ABRIL 106,93 121,93 135,28 136,05 130.55

JUNIO 102,99 118,90 132,89 131,82

AGOSTO 112,31 124,09 137,49 134,65

OCTUBRE 112,86 125,13 135,32 133,03

DICIEMBRE 117,78 132,48 138,31 136,65

FEBRERO 93 BASE 100

MONEDA:
PESOS URUGUAYOS
VIVIENDA PLANTA BAJA ANO 1997
VARIACION VARIACION VARIACION
BIMENSUAL ACUMULADA ULTIMOS
[1994] [1995]  [1996] [1997] ARG 1996 12 MESES
FEBRERO 2.161 3.066 4.045 4,859 0,58 0,58 20,12
ABRIL 2.364 3.327 4.236 4.896 0,76 1.35 15,58
JUNIO 2.407 3.405 - 4.278
AGOSTO 2.676 3.669 4,520
OCTUBRE 2.736 3.756 4.571
DICIEMBRE 3.011 3.991 4,831
VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION - PESOS URUGUAYOS
[1993] [1994] [1995] [1996] [1997]
FEBRERO 100,00 145,96 207,09 273,18 328,16
ABRIL 110,42 159,64 224,67 286,08 330.65
JUNIO 113,43 162,56 229,96 288,92
AGOSTO 125,70 180,70 247,79 305,26
OCTUBRE 131,26 184,79 253,66 308,71
DICIEMBRE 142,57 203,36 269,53 326.26
FEBRERO 93 BASE 100
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00 .
COSTO VIVIENDA ECONOMICA %0 B B
VARIACION DE LA ESTRUCTURA PARAMETRICA . | B A
o B B
MANO LEYES  MATER. BENEFICIO & N
FECHA DE OBRA SOCIALES EMPRESA & T B |
[a) i o e
ABR 1991 24,57 16,52 45,81 13,10 Nl BB B
ABR 1992 28,64 19,31 39,21 12,84 o |
ABR1993 2920 19,30 38,60 1290 10l | | |
ABR 1994 29,50 19,50 38,20 12,80 o bl 1 | v
ABR 1995 30,50 20,10 36,70 12,70 ABRIL ABRIL ABRIL ABRL ABRL ABRL ABRIL
ABR 1996 31,69 20,76 34,96 12,59 1991 19921 198 19841 1985 196 1997
ABRIL 1997 31,81 20,84 34,75 12,60 [ MANO DE OERA g LEYES SOQIALES
FUENTE CIDIC PERIODO 1991 -1997 nMATER m BENEFCIO DE EMPRESA
RELACION ENTRE INDICADORES MES DE ABRIL
MES / ANO M2/U$S UR/US$S MO/USS M2/UR
ABRIL 1993 440,53 11,38 12,88 38,71
ABRIL 1994 506,37 13,46 14,67 37,61
ABRIL 1995 561,89 15,32 16,86 36,67
ABRIL 1996 560,52 15,73 17,31 35,62
ABRIL 1997 534,94 16,24 16,58 32,93
150
URUSS .
140 | URUSS, ...
et 4 . MOUSS
130 = - VALORES INDICES
I R S M2USS T
120 Pl T "--. MES/ANOM?2US$S UR/U$S MO/U$SS MZUR
e "
110 L ABR 1993 100 100 100 100
e ABR 1994 115 118 114 97
100 s ABR 1995 128 135 131 95
e ABR 1996 127 138 134 92
%0 T T = . M2UR ABR 1997 121 143 129 85
—
Y
80 ABRIL 1993 BASE 100

ABRIL 1993 ABRIL 1994 ABRIL 1995 ABRIL 1996 ABRIL 1997

— MOUSS

— MZUR
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COLUMNISTA

ARQ. RUY VARALLA

Calidad total
Gerencia de Procesos

Queremos referirnos en esta nota a un aspecto de la gestion de calidad que nos
parece de especial interés porque, a través de su instrumentacion, podremos ver
la cadena de produccion que manejamos cuando nos enfrentamos a la
“elaboracion” de nuestros productos.

cibir a nuestros productos desmembrados en una can

tidad muy grande de productos parciales que se ob-
tienen a lo largo del proceso de una edificacion.
Imaginemos al conjunto de un edificio como un gran proce-
so. Concurren para su realizacidn bienes y servicios que to-
mamos del medio en que actuamos y que llamamos insumos.
Esos insumos entran en el proceso de la edificacidn, les agre-
gamos valor y los transformamos en un nuevo producto que
entregamos al mercado para uso de nuestros clientes, como
podemos verlo en el esquema que sigue:

Tenemos la sensacién de que no nos resulta claro per

INSUMOS | PROCESO = PRODUCTO [ CLIENTE

(Valores retirados)

(Valor agregado)

(Valor producido)

; EQUIPOS Y
MATERIALES MATERIALES Pgﬁ&‘iﬁ}r&s’
ENERGIA ; CLIENTE
INFORMA CION ELEMENTO ENTREGADOS
~ HUMANO A LA SOCIEDAD
PROCEDIMIENTOS

De esta manera nosotros estamos considerando al bien
producido globalmente, con un comienzo y un final. Pero
para poder llegar a ese final fue necesario pasar por una
serie de pequefios procesos, que nos permitieron la reali-
zacioén de ese producto tan complejo que es una edifica-
cion.

Tomemos como referencia el cuadro anterior y coloque-
mos en él, no al proceso general y al producto resultante,

sino a un pequefio proceso
de los tantos que componen
la edificacion, y al produc-
to parcial que se desarro-
lla en el mismo. Pongamos
los insumos necesarios para
la realizacién de ese “pe-
queflo” producto que ima-
ginamos y pensemos en el
proceso de su elaboracién.
Veremos que es posible, a
partir de su identificacién
considerarlo como una par-
te en s{ misma que una vez
concluida, la “entregare-
mos” al proceso siguiente
(que es el cliente del pro-
ceso anterior), donde se le
agregard valor y se entrega-
ré a otro proceso y asi su-
cesivamente.

Si analizamos detallada-
mente cada uno de esos pe-
queflos procesos nos encon-
traremos con que tenemos
la obra fraccionada en pe-
quefias unidades que resul-
taran faciles de controlar, al
mismo tiempo que resulta-
rd facil analizar las causas
de las fallas que puedan
aparecer. Estaremos ac-
tuando sobre las causas an-
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tes que sea demasiado tar-
de, podremos introducir
correcciones en el proceso
de manera de hacer desapa-
recer las causas que permi-
tieron la introduccién de las
fallas, podremos entregar
ese producto al proceso si-
guiente, que tendrd que
continuar agregandole va-
lor. La entrega de un “pro-
ducto” o “servicio” sin fa-
Itas le dara satisfaccion al
proceso que recibe el pro-
ducto parcial, ya que no
tendrd que empezar su ta-
rea efectuando correcciones
por fallas introducidas en el
proceso anterior.

Si incorporamos a nuestra
gestién estos conceptos,
junto con métodos y herra-

mientas adecuados para el
anélis de los problemas que
nos permitan efectuar la
identificacion de las causas
que eventualmente nos ha-
cen introducir fallas en el
producto, estaremos geren-
ciando la empresa y los pro-
ductos que fabrica a través
del gerenciamiento de los
sucesivos procesos que in-
tegran la edificacion.

Debemos tener en cuenta,
como ya lo dijimos, que
cuanto antes identifique-
mos la causa de una falla
antes podremos actuar so-
bre la misma y antes habre-
mos resuelto un problema.
La comprensién, la puesta
en prictica de estas técni-
cas y el seguimiento siste-

maético de los resultados
obtenidos a través de instru-
mentos de medicién ade-
cuados, nos permitird elimi-
nar gran parte de la varia-
bilidad que habitualmente
tienen los productos reali-
zados por las empresas del
sector.

En préximas notas analiza-
remos mds detalladamente
este método de gestion que
seguramente serd muy util
para nuestra .industria,
como forma efectiva de ter-
minar con lo que hoy es
exclusivamente manifesta-
cion de deseo, para entrar
en el camino que nos per-
mitira convertir los deseos
en realidad.

o

El mundo del hormigon nuevamente en
la Argentina 20.al 23 de agosto de 1997

Predio Ferial de Palermo

En el World Of Concrete se exhibirdn nue-
vos productos, técnicas y equipamiento de
bajo costo entre més de 100 compafifas
expositoras.

Los profesionales que trabajan con: hor-
migdn se beneficiardn con la oportunidad
de:

Ver lo 1iltimo. en equipamientos y mate-
riales de construccién

Observar las Megademostraciones, en
vivo de los métodos mds pricticos de
construccién en hormigén

Asistir a los seminarios que ofrecen téc-
nicas y procedimientos que 'los profesio-
nales pueden aplicar a su actividad inme-
diatamente.

WORLD OF CONCRETE®

En Buenos Aires

Hacer valiosos contactos con fabricantes
y distribuidores de los EEUU y la Argen-
tina.

Este evento estd dirigido a : Constructo-
res, Técnicos, Arquitectos, Ingenieros,
Representantes de entidades oficiales,
Consultores, Concesionarios.

Se podrdn observar equipos y materiales
para todo tipo de construccién, incluyen-
do :Equipo pesado ; herramientas manua-
les y accesorios ; Productos de albafile-
ria ; Equipos de medicién y ensayo ;
Revestimientos, recubrimientos  y
selladores ; Vibradores y mucho més.
Las Megademostraciones incluyen : Hor-
migén estampado y coloreado ; Pisos in-
dustriales autonivelantes ; Shotcrete ;
Morteros secos lanzados.

Los seminarios serdn dictados por exper-
tos mundialmente reconocidos. que com-
partirdn sus conocimientos en temas tales
como

*Hormigon de alta performance para pa-
vimentos

*Hormigon reforzado para pavimentos
*Sistemas industrializados para viviendas
*Construccion de edificios en altura con
bloques de hormigén

*Hormigdén arquitectonico
*Hormigones livianos

*Shotcrete

*Equipos de pavimentacién de molde des-
lizante de alto rendimiento.

Horarios de seminarios
Del20al23deagostode9:30a 12 :30 hs
En préximos nimeros ampliaremos la in-
formacidn referida al evento, que estd pro-
movido por el Instituto del Cemento
Portland Argentino.
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~ COMPUTACION

Leonardo GRAINO

INTERNET: La maxima
expresion en la
comunicacion mundial

En base a las inquietudes recibidas por parte de nuestros lectores, la seccién compu-
tacion de Edificar no puede dejar de lado el tema internet, es por eso que después de
un descanso que esta seccion tomo en el nimero 4 de la revista, retoma ahora con el
tema Internet. Este articulo pretende simplemente un contacto de los lectores con las

bases de su funcionamiento.

Qué es INTERNET?

Internet es una red mundial
de computadoras.

Esuna forma de comunica-
cién que estd ganando maés
adeptos dia a dia. Actual-
mente se calcula que son
mas de 50 millones sus
usuarios a nivel mundial.

Como surge Internet?

Internet surge en EEUU a
principios de la década del
70, comenzando como un
proyecto militar al cual se
le fueron sumando
intituciones gubernamenta-
les, educativas y de inves-
tigacién. En la década del
’80 se suman ademds em-
presas comerciales, y otro
tipo de organizaciones no
gubernamentales, trans-
formandose as{ en una nue-

va forma de comunicacién
dentro de los EEUU.

Pero la gran popularizacién
de Internet a nivel mundial
se da a fines de la década
del *80, favorecida por tres
factores principales:

1.1) El surgimiento del
Hipertexto

1.2) La popularizacion de
la computadora personal
1.3) La apertura de la red
al resto del mundo

1.1) El hipertexto es una
modalidad de transferencia
de informacidn que permi-
te desplegar en un lenguaje
standard de computacion,
como es el texto ASCCI,
fotografias, animaciones
digitales, diagramado de
texto, letras especiales, co-
nexiones a otras paginas de
informacioén, y otros bene-
ficios mas.

El resultado de la incorpo-
racién del hipertexto es la

facilidad de uso, debido que
las paginas de informacién
de Internet pasan a tener un
formato visual mucho maés
agradable para el usuario, el
usuario puede entonces
«navegar» por el mundo
buscando informacién sin
la necesidad de tener gran-
des conocimientos sobre
computacion.

1.2) Otro causante de la
popularizacion es la com-
putadora personal, que pasa
a tener reservado un lugar
en gran parte de los hoga-
res y oficinas del mundo.

Ademds la computadora
personal deja de ser una
pequefia miquina que nos
ayuda en tareas de contabi-
lidad, o a la hora de escri-
bir un texto, ahora adquie-
re més potencia y ya posee
la capacidad de manejar
gréficos con alta resolucién,
administrar volumenes de
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informacién que antes eran
reservados para grandes es-
taciones de trabajo, ademads
de una mayor velocidad
para procesar esa informa-
cidn.

1.3) el tercer factor es la
apertura al mundo de
EEUU, como consecuencia
del fin de la guerra fria.

Internet en la actualidad

Internet en nuestros dias es
la fuente de comunicacién
mas importante del mundo,
ha dejado de ser una red
netamente informativa, y
hoy en dia presta otros ser-
ViCIOS COImMO conversacio-
nes en tiempo real y
teleconferencias. Pero sigue
siendo la informacién uno
de los servicios mas usados
de la red.

Los servicios que presta
Internet

Los servicios mas impor-
tantes que presta Internet
son los siguientes:

2.1) World Wide Web

2.2) Correo Electrénico (E-
mail)

2.3) Servicios de biisqueda
2.4) FTP (File Transfer
Protocol) transferencia de
archivos

2.1) World Wide Web:
como ya fue descrito ante-
riormente el hipertexto fue
uno de los factores que po-
pularizé internet, World

Wide Web es la denomina-
cién que toma el tipo de las
padginas basadas en
hipertexto, para poder uti-
lizar las ventajas de este
servicio bastara con dispo-
ner de un navegador como
puede ser el Netscape o el
Microsoft Internet Explorer
que son Jlos dos nave-
gadores que tienen mayor
difusién en el mundo. Este
es el servicio mds importan-
te que presta Internet, es im-
posible presindir de él si
usted es un usuario de la
red.

2.2) El correo electrénico:
sin incursionar en detalles
se trata de una casilla de co-
rreo que a diferencia de las
convencionales, es de tipo
digital, uno recibe en ella
todo tipo de informacién
desde cualquier parte del
planeta, bastara con contra-
tar una casilla de correo a
cualquier empresa que brin-
de este servicio, por lo ge-
neral las empresas que brin-
dan el servicio de conexién
a la red también brindan el
servicio de correo electré-
nico, bastara con contac-
tarse con ellos para dispo-
ner de una casilla de correo.

2.3) Los servicios de bis-
queda: estos servicios le
permiten al usuario llegar a
lainfermacién que buscaen
la red, por ejemplo si uno
busca informacién sobre ar-
quitectura europeo del siglo
XII, bastara con utilizar uno

de estos servicios y ellos se
encargan a través de sus
enormes bases de datos, de
buscar en las computadoras
de la red aquellas que po-
seen informacion relaciona-
da con el tema buscado.

El usuario puede acceder al
servicio de busqueda sim-
plemente usando su
navegador; las direcciones
de algunos servicios de bus-
queda son:
http:/fwww.altavista.com,
http:/fwww.infoseek.com,
http://www.opentext.com,
http:/fwww.yahoo.com,
hitp:/fwww.lycos.com,
http://www. excite.com, y
muchos otros mds.

2.4) La transferencia de
archivos: este servicio le
permite al usuario buscar
archivos en la red y pasar-
los a su computadora, estos
archivos estdn en servido-
res especialmente dedica-
dos a esta tarea, pero a los
mismos puede accederse
desde una pagina Web sin
necesidad de usar el servi-
cio FTP en forma directa.

En las pdginas siguientes les
brindamos una guia Internet
con sitios web para la
construccion.
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INFORMACION

AMERICAN
INSTITUTE
www.aci-int.inter.net/

CONCRETE

AMERICAN INSTITUTE DE
ARCHITECTS
www.aia.org

AMERICAN INSTITUTE OF
STEEL CONSTRUCTION
www.aiscweb.com/general/aisc.html

AUSTRALIAN HOUSING AND
URBAN RESEARCH INSTITUTE
www.ahuri.edu.an/

BUILDING RESEARCH ESTA-
BLISHMENT
www.bre.co.uk

CENTRE SCIENTIFIQUE ET
TECHNIQUE DU BATIMENT
www.csth.fr

CIRIA-CONSTRUCTION
INDUSTRY RESEARCH AND
INFORMATION ASSOCIATION
www.gold.net/users/bm37/

Guia Internet de la
Construccion

COLEGIO DE ARQUITECTOS DE
CATALUNA
www.,coac.es

INSTITUTION DE
ENGINEERS
www.ice.org.uk

CIVIL

INSTITUTO DE CIENCIA DE MA-
TERIALES DE MADRID
www.ic.mm.csic.es/

INSTITUTO DE CIENCIAS DE
LACONSTRUCCION EDUARDO
TORROJA www.csic.es/torroja/

CIB-INTERNATIONAL COUNCIL
FORBUILDING RESEARC
STUDIES AND
DOCUMENTATION
www.bcn.ufi.edu/cib.htrnl

ROYAL INSTITUTE DE BRITISH
ARCHITECTS
arch2Q.newcastle.ac.uk/riba/
services.htm

UNION INTERNACIONAL DE AR-
QUITECTOS- UIA
www.uia-architects.org/

THE ALVAR AALTO MUSEUM
jKI2LjKLfi/aalto/

ARCHITECTURAL
VISUALIZATION
archpropplan.auckland.ac.nz/
archivis/archivis.html
www.acae.ips.es

AEC INFOCENTER. INTERNET
EXPO FOR ARCHITECTURE
ENGINEERING AND
CONSTRUCTION
www.aecinfo.com/index.html

ARCHINET
www.archinet.co.uk/

ARCHITECTURAL LIBRARY DE
THE UNIVERSTY OF MICHIGAN
www.lib.umich.edu/libhome/
artarch.lib/archlib.htmi

THE BLUE BOOK OF BUILDING
AND CONSTRUCTION
www.thebluebook.com/

BUILDNET
www.buildnet.com

CAD WEB
www.cadweb.co.uk

CIVIL ENGINEERING
www.yahoo.com/science/
engineering/civil-engineering

THE CONSTRUCTION SITE
www.emap.com/construct/
EARTH BUILDING
TECHNOLOGIES
www.west.net/-prince/index.htm

INTERNET ARCHITECTURE
ZONE
www.izones.com

LIBRARYOFCONGRESS
leweb.loc.gov/home page/ichp.html

THE VIRTUAL LIBRARY OF
ARCHITECTURE
www.clr.toronto.edu=I 080/
virtuallib/arch.html

WHOLE INTERNET CATALOG
gnn.com/wic/wics/index.html

PILCOMAYO 4975

LA SOLUCION EN
COMPUTACION

Asesoria en Software y Hardware

Configuraciones especiales para los requerimientos de su estudio

Servicio Técnico
Venta de equipos

TELEFONO Y FAX 63-1103
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PROMOCION

Constru.

: Lared

uruguaya para la
construccion

Con una promocion de caracteristicas inéditas en el pais, se pretende extender el
uso de Internet como una herramienta eficaz de comunicacion entre todos quie-
nes trabajen entorno a la construccion, arquitectura, diseiio y decoracion.

Efectivamente, Construl/
NET y la Red Multimedios
de 1a Construccidén han lan-
zado la mas importante pro-
mocién, cuya meta es co-
municar a todos quienes in-
tervengan de algiin modo
en la construccién, arqui-
tectura, disefio y decoracién
en el medio nacional.

CORREOD
ELECTRONICO

Por medio del acceso a un
correo electrénico total-
mente gratis recibirdn la
mds completa informacién
referida a la construccién.
En ella se incluyen los arti-
culos publicados en los dia-
rios de la capital, informa-
cién sobre concursos,
licitaciones, nuevos pro-
ductos, material editado en
cualquier parte del mundo,
seminarios, cursos, exXposi-
ciones nacionales e interna-
cionales, datos econdmicos,
conferencias on-line, etc.,
etc, etc,.

Toda la informacién direc-
ta a su computador, todos
los dias del afio.

(A quienes llega esta pro-
mocion?

Se estan realizando los con-
tactos para firmar acuerdos
con todas las instituciones
vinculadas directamente
con el sector

De esta manera en breve
plazo podran contar con
esta importante informa-
cién los socios de la Socie-
dad de Arquitectos del Uru-
guay (S.A.U.), la Asocia-
cién de Promotores Priva-
dos de la Construccién del
Uruguay (A.PP.C.U.), la
Camara de la Construccion
del Urugauy (C.C.U.), la
Liga de la Construccién y
la Asociacion de
Disefiadores Profesionales
(ADDIP).

EMPRESAS
Para las empresas provee-
doras se estd desarrollando

un plan especial para poder
integrar la informacién de
los productos y servicios
que ellas brindan formando
parte de un sistema de co-
municacién donde los con-
sumidores puedan acceder
a informacién técnica e
incluisive a los precios ac-
tualizados.

Para esto se estd instru-
mentando una oferta de pa-
ginas WEB a precios muy
accesibles que permitiran
ese desarrollo de informa-
cién.

SUSCRIPTORES
Por supuesto nuestros
suscriptores tendrdn tam-
bién la posibilidad de co-
nectarse a esta Red de co-
municacion.

Para esto recibirdn junto
con esta edicién los datos
de Ia que serd, a partir de
ahora, vuestra casilla de co-
rreo electrdnico personal.

Este sistema ya esta en fun-
cionamiento por lo que po-
drén usarlo inmediatamente.
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PRODUCTOS Y SERVICIOS

Sistema Proyectable
Pre-mezclas de proyeccion.

Estuvimos presentes en oportunidad del lanzamiento por parte de ITAMI S.A. de
Uruguay y KLAUKOL S.A. de Argentina, del sistema de revoques proyectables.
Segtin marcaron en dicha reunion este sistema no solo significa una evolucion

para el mercado nacional sino una verdadera revolucion.

Con Daniel Mures
director de ITAMI S.A.

Edificar: ;De que se trata
este sistema?

Daniel Mures: Este sistema
para nuestro mercado es
completamente nuevo, aun-
que ya hay empresas y pro-
fesionales que lo han visto
ya sea trabajando o simple-
mente en exposiciones en el
exterior del pais, como en
Europa y Argentina. Hace
no mucho tiempo en Uru-
guay se intent6 hacer algo
similar, y no tuvieron exito,

por diferentes motivos, por
las maquinas o por que no
existian materiales como
las  pre-mezclas de
KLAUKOL SA. Anterior-
mente proyectar morteros,
se trataba de una maquina
que necesitaba que la ali-
mentacion del material ya
estuviera preparado en un
mezclador aparte como un
trompito 0 una
hormigonera, teniendo pro-
blemas como diferentes
granulometria en las are-
nas, diferentes dosis de
agua e hidréfugos en cada
preparacion. Hoy contamos
con un tecnologia muy su-
perada en mdquinas y ma-
teriales. ITAMI SA posee
todos los morteros de
KLAUKOL y ademds 6
maéquinas de proyeccién de
orfgen alemdn marca
MASCHINE-TEC, em-
presa lider en el mundo, en
sistemas de proyeccion y
elevacién de morteros en
seco.

E:;Como funcionan estas
mdquinas?

D.M: La tecnologia actual
en maquinas de proyeccion
ha sido muy superada. Ellas
mismas realizan el mezcla-
do del material seco con
agua consiguiendo una 6p-
tima mezcla homogénea.
Luego el material mezcla-
do llega a una bomba de
“tornillo”, que lo expulsa 'y
traslada por medio de man-
gueras de alta presion, pro-
yectando a velocidades que
un obrero a método tradi-
cional no lo pudiese lograr.
Pero con la superacién de
las maquinas no alcanzé, se
tuvo que desarrollar un
material apto para que es-
tas maquinas funcionaran.
La exigencia es cada vez
mayor en la industria de la
construccion. Conseguir re-
voques a base de morteros
en cortos plazos de ejecu-
cién v en costos cada vez
mas ajustados, tienen por
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consecuencia la utilizacién
de maquinas de proyectar.

MASCHINE-Tec es fabri-
cante desde hace 30 afios de
una amplia gama de maqui-
nas para la aplicacién y
transporte de morteros
monocapas. ITAMI SA
posee dos modelos de mé-
quinas de proyeccién de
morteros DUO-MIX y M3.
Las dos poseen la méis alta
tecnologia en mezcla y
bombeo.

Con este sistema tan simple
pero eficaz, se garantiza
que la consistencia del ma-
terial sea absolutamente
homogenea, terminando as{
los eternos problemas del
material espeso o muy
liquido, el acarreo de ma-
teriales y los desperdicios.

E: ¢ Cuantas personas tra-
bajan en una maquina?

MAUI@L 9

D.M: Bueno es relativo,
con el tipo de obra que esten
realizando. Pero una cua-
drilla tipo, estd formada
por: '

1 Peon: que alimenta la
maquina, la limpia y la tras-
lada.

1 Oficial que proyecta y
luego se suma a los demaés.
3 04 Oficiales que reglean,
preparan las fajas y
fratazan.

E: ¢Cual es el rendimien-
to de esta cuadrilla?

D.M.: También es relativo
a como esten las superficies
a revocar. Digamos que si
las paredes estdn bastante
bien los plomos y no hay
muchas aberturas, se pue-
den llegar alos 120 m2/dia.
Pero con todas las contras,
el rendimiento minimo lle-
ga a 80m2/dia.

E: ;Coémo son las pre-
mezclas de KLAUKOL?

D.M.:Convencidos que la
tecnologia en la industria de
la construccién debe evolu-
cionar y transformarse,
KLAUKOL comenzd a
desarollar su linea de revo-
ques de proyeccidn meca-
nica premezclados en seco.
Estos materiales son mor-
teros que proporcionan a
los revoques las caracterfs-
ticas Optimas que son:

Adherencia total a cual-

quier soporte de mampos-
terfa, adhiriéndose fuerte-
mente sobre todos los so-
portes de revoque en obra.
Optima retencién de agua
para garantizar el correcto
fraguado y endurecimiento
de los ligantes.
Incorporacién de aire en la
masa del revoque para con-
ferirle propiedades aislantes
y mejor elasticidad para
soportar los movimientos
de los paramentos.

Una consistencia isotrépica
que permite aplicarlo con
suma facilidad sin riesgo de
deslizamiento.

Una formulacién balancea-
da en la reactividad de los
aditivos que permiten la
dptima perfomance en la
aplicacién con las maquinas
revocadoras atin en condi-
ciones extremas.

Una granulometria com-
pensada que corrige médu-
los de contraccién y elasti-
cidad, impidiendo las grie-
tas y fisuras tipicas en los
morteros no controlados.
La produccién de los revo-
ques proyectados
KLAUKOL se realiza en
un proceso continuo auto-
matizado, comandado por
un ordenador electrénico
que asegura la exactitud y
constancia de todas las ca-
racteristicas fisicas y quimi-
cas, indispensables para
garantizar la eficacia de es-
tos revoques a lo largo de
la vida de la obra.

La calidad constante de
nuestros revoques esta ase-
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SERVICIO TECNICO
Tel: 37.13.11 Interno 4
Celular: (09) 432130

gurada por el permanente
control del labaratorio pro-
pio de KLAUKOL SA.

E: Por todo lo que expli-
¢6. ;Hay una reducciéon
importante de costos?

D.M.: El trabajo racional y
la incorporacion de tecno-
logia es el dnico modo de
reducir los costos en la in-
dustria de la construccién
moderna. El aumento de la
incidencia de los costos del
personal en los costos ge-
nerales de las tareas que
involucran a morteros y
revoques, ha llevado a al-
gunos casos que éste llegue
al 90% del costo de la ta-
rea. De este anélisis surgié
la incorporacién de la mé-
quina para la proyeccion de
revoques como forma de
reduccién de costos de
obra, debido a la alta pro-
duccidn, facil manejo y ex-
celente calidad del revoque
terminado.

Apuntando a este objetivo
se ha incorporado un siste-
ma de transporte y eleva-
cion de productos pre-mez-
clados para lograr la méxi-
ma mecanizacién de la ta-
rea de revocado y aplica-
cioén de morteros. Consiste
en la entrega de material a
granel en silos presurizados
que por medio de un equi-
po neumtico lo lleva como
polvo seco hasta la méqui-
na que lo empastard y/o lo
proyectard hacia su uso fi-

nal a un caudal elevado
abasteciendo a cualquier
equipo de empastado o
maquina revocadora. La
distancia que permite el
transporte es de hasta 100
mts. en vertical, reducien-
do a un minimo la mano de
obra y el equipo necesario
para llevar morteros al si-
tio de aplicacién. Con sélo
poner en marcha el equipo
de transporte no se necesi-
tard persona alguna para
abastecer en el piso a los
oficiales que elevan mam-
posteria o revocan.

Pero esto alin no es viable
para nuestro pais. El precio
del transporte del material
a granel de Bs. As. a Mon-
tevideo es muy elevado,
comparado con el transpor-
te del material embolsado.
Pero creemos que en corto
plazo vamos a estar en con-
diciones de ofrecer el ser-
vicio completo.

El empleo de esta tecnolo-
gia permite un rendimiento
de mano de obra elevado,
donde equipos de 3-4 ope-
rarios consiguen 100 a 120
m2/dia. Si comparamos
este rendimiento y el tama-
fio de la cuadrilla para la
misma produccidn veremos
que se produce un ahorro de
4 - 5 personas lo que redun-
dard en una importante eco-
nomia en el precio final
(hs. hombre + desperdicio
de material + supervisién +
leyes sociales + riesgo de
accidentes, etc).

El servicio de asistencia a

obra periédico permite con-
trolar la colocacidn y per-
feccionar la misma como
camino hacia el desarrollo
sostenido del aplicador y el
sistema.

E: Respecto a la calidad
de los materiales.

D.M.:Todo profesional
quiere asegurar la calidad
de sus obras. Para ello
KLAUKOL produce los
revoques proyectables
para la terminacién de sus
obras con estos revoques.
Estos revoques estan for-
mulados teniendo en cuen-
ta todos los factores que
hacen a la 6ptima calidad de
las terminaciones y partien-
do de las mejores materias
primas disponibles para
cada aplicacién. Con el solo
agregado de agua se obtie-
nen revoques y morteros
que pueden utilizarse en
todas las superficies que
neseciten ser revocadas o
enduidas, obteniendo los
mejores y mas sorprenden-
tes resultados. Empleando
los revoques proyectables
KLAUKOL Ud. trabaja de
una forma racional obte-
niendo la seguridad de la
mejor calidad de mortero o
revoque.

E:;Qué tipo de revoques
ofrecen?

D.M.:KLAUKOL ofrece al
mercado la solucién parael
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problema de revocar. Te
puedo dar un resumen de
los materiales.

REVOQUES
PREMEZCLADOS EN 5ECO
PARA EXTERIORES. RPHI
Revoques Proyectados Hi-
dréfugo. Es un mortero, lis-
to para su aplicacién, fabri-
cado y premezclado en seco
en la planta de
KLAUKOL, a base de ce-
mento portland y arenas de
granulometria calibrada de
modo de obtener una 6pti-
ma compacidad. Ademas
cuenta con agregados de
aditivos para mejorar su
plasticidad, adherencia y
caracteristicas de aplica-

cién, asi como un aditivo
hidr6fugo de masa que re-
duce la absorcién de agua
en la totalidad del espesor
del revoque aplicado. El es-
pesor minimo de aplicacién
es de 10mm.

REVOQUES
PREMEZCLADOS EN SECO
PARA PAREDES Y
CIELORRASOS. RP4
Es un mortero, listo para su
aplicacién, a base de cal
aérea hidratada, cemento
portland y arenas de
granulometria calibrada.
Ademds cuenta con agrega-
dos de aditivos para mejo-
rar su plasticidad, adheren-
ciay caracteristicas de apli-
cacion. El espesor minimo

de aplicacién 5 mm.

MORTERO
PREMEZCLADO EN SECO
PARA ELEVACION DE
MANPOSTERIA, CARPE-

TAS Y REVOQUES. MUA.
Es un mortero, listo para su
aplicacién, a base de ce-
mento portland y arenas de
granulometria calibrada.
También cuenta con los
mismos aditivos. El espesor
minimo de aplicacién 15
mm.

CAPA AISLADORA HIDRO-
FUGA PARA FACHADAS Y

MEDIANERAS.
Es un mortero, listo para su
aplicacidn, base de cemen-
to portland v arenas de
granulometria calibrada .
La relacién cemento arena
es la de un concreto aprox.
1:3 . Cuenta con los mis-

mos aditivos, asi como un
aditivo hidréfugo de masa
que reduce la absorcion de
agua en la totalidad del es-
pesor del revoque aplicado.
Su espeso minimo es de
10mm.

E:;Cémo se aplican estos
materiales?

D.M.:Todos los productos
se pueden aplicar con
maquinas de proyeccidn,
las herramientas necesarias
son las reglas de aluminio
deraspar enformade “h”
y de cortar en forma de
“A” llanas, fratachos, fiel-
tros, etc. Luego de que el
material llegé a la superfi-
cie arevocar, se reglea has-
ta obtener el espesor de ni-
velacidn. Una vez seco se
procede al fratazado y/o
fieltrado o un enrasado por
medio de reglas de alumi-
nio de perfil trapezoidal.

O sea: Una vez que le ma-
terial fue proyectado, el
proceso y la terminacién es
igual al método tradicional.
No es necesario una mano
de obra especializada que
no se encuentre en plaza.

E:;Ademds de vender los
productos, también los
aplican?

D.M.:Por ahora si, mds
adelante nos adaptaremos
a las exigencias del merca-
do.

E:;Qué significa esto?
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Revoque

SERVICIO TECNICO
Tel: 37.13.11 Interno 4
Celular: (09) 432130

Simplemente estamos segu-
ros que a corto plazo la
mayoria de las empresas
van a tener su maquina pro-
pia y esto para nosotros se-
ria un logro muy importan-
te.

E:;Uds. son representan-
tes exclusivos de
KLAUKOL?

D.M.:Siy es un orgullo
para nosotros ser represen-
tantes exclusivos de una fir-
ma como KLAUKOL SA,
indiscutible lider en la Ar-
gentina. Tenemos un res-
paldo y un servicio técni-
co que hoy en dfa es muy
dificil de conseguir. Esta-
mos absolutamente seguros
de lo que ofrecemos y dor-
mimos tranquilos porque
sabemos que si sale de
KLAUKOL es de maxi-
ma calidad.

E:;Coémo decidieron traer
las mdquinas?
En un principio trajimos

una mdquina para poder
mostrar los revoques y lue-
go las exigencias del medio
y la solicitudes por trabajos
nos llevaron a comprar 5
maquinas mas, que desde
que llegaron han estado
siempre proyectando. Lue-
go también surgid la posi-
bilidad de ser agentes repre-
sentantes de Maschin-tec,
empresa de la que también
tenemos el respaldo técni-
co de las miquinas, aunque
le digo que ninguna hasta
el momento ha tenido pro-
blemas. Los repuestos en
caso de necesitarlos en 24
hs los tenemos.

E:;Qué obras se han rea-
lizado con proyectable
KIAUKOL?

En Bs. As. le puedo nom-
brar muchas ya que
KLAUKOL fabricalos re-
voques desde 1992, pero le
voy a decir las mas impor-
tantes: AUTODROMO de
Bs. As. , HOTEL
SHERATON, EDIFICIO
TELECOM; y en Monte-
video estamos revocando
LLAS TORRES DEL
PUERTO y alguna otra de
menor embargadura, en
Punta del Este le puedo
nombrar el PUNTA
SHOPPING MALL y el
HIPERMERCADO
TIENDA INGLESA.

E:;Qué mds se puede ofre-
cer en este sistema?

La venta de todos los revo-

ques proyectados
KLAUKOL.

Ventas de las méaquinas
revocadoras M-TEC y sus
repuestos.

La aplicacién de los revo-
ques proyectados
KLAUKOL.

Asistencia técnica en obra
lo antes posible, es algo-que
en Bs.As. caracteriza a
KLAUKOL y nosotros lo
estamos llevando a cabo.
Estamos ya asesorando
empresas desde el antepro-
yecto de la obra, que es muy
conveniente para ambas
partes.

Recientemente hemos inte-
grado un sistema de alqui-
ler de mdquinas con un ope-
rario para proyectar, y un
tipo “leasing” parala com-
pra de maquinas
revocadoras.

E:;Por consultas técnicas
o asistencia en obra a don-
de se puede llamar?

D.M.Nuestras oficinas es-
tan ubicadas en Montevideo
en la calle Gil 1018 casi
Agraciada y los teléfonos
son 371311 y 342384 direc-
tamente por el interno 4
podran consultar por el sis-
tema proyectable y la asis-
tencia técnica en obra. Te-
nemos dos técnicos perma-
nentemente en la calle que
Hlamando al 09432130
combinan directamente con
ellos v lo atenderan lo an-
tes posible.
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~ COLUMNISTAS

Arq. Margarita Etchepare
Técnica Previsionista

Carlos A. Moretto
Especializado en Seguridad

Riesgos en edificios en
altura de mediana edad

Andlisis, Diagnostico, Planeamiento.

INTRODUCCION

sta monografia, tie

ne como objetivo,

plantear el estudio
de un edificio tipo, en altu-
ra, de mediana edad, ubi-
cando los riesgos para rea-
lizar trabajos de manteni-
miento y adecuacién a nue-
vas tecnologias, conside-
rando las caracteristicas ini-
ciales del mismo.
Se trata de una propuesta
de caricter genérico, de for-
ma que pueda adaptarse a
distintos tipos de construc-
ciones. El criterio emplea-
do varfa entre el mejora-
miento de lo existente o su
sustitucion.

El cometido del Técnico de
Seguridad, es detectar toda
situacién que revista peli-
grosidad o condicién inse-
gura, para proponer un plan
que especifique las medidas
preventivas y acciones ten-
dientes a eliminar riesgos
existentes.

1-METODOLOGIA

1.1.-Recopilacién de in-
formacién

PARTE 1

Previamente se debe reca-
bar toda documentaciéon
sobre ¢l edificio y su desti-
no original y actual, se tra-
tardn de ubicar, Permisos de
Construccidén, memorias,
planillas, planos de instala-
ciones, informacién general
sobre la construccién del
mismo, disposiciones nor-
mativas y resolutivas, etc.-
1.2.-Entrevista a personas
Se entrevistard toda perso-
na vinculada con la edifica-
cidn, ya sea por haber rea-
lizado alguna intervencién
reciente, por tener relacion
y/o conocimiento histérico,
0 por tener competencia
sobre la misma

1.3.- Verificacién in-situ
Una vez recogida, y orde-
nada la informacion, se ve-
rificard en cada lugar y/o
sector si se ajusta a la reali-
dad. Esta tarea se realizara
en forma ordenada y suce-
siva de acuerdo al local o
instalacién en estudio.

1.4.-Comparacioén de to-
dos los datos

Cumplidos los numerales
1.1.-/ 1.2.-/ 1.3.-; se com-
parard toda la informacién
estableciendo las diferen-

cias, entre lo previsto y lo
real asentdndose las conclu-
siones a las que se arrive,
en memorias v graficos.-

2-FUNCIONALIDAD
DE LOS ESPACIOS

Es el estudio, de la distri-
bucién de los espacios fisi-
cos y el uso que tienen asig-
nados a efectos de conside-
rar, si son adecuados
funcionalmente o si seria
conveniente un reacon-
dicionamiento de los mis-
mMos.-

3-RELEVAMIENTO
DE EQUIPOS E INSTA-
LACIONES

3.1.-ELECTRICA

3. 1. 1. Sub-estacién

Se debe tener presente que
si bien la Sub-estacidn, se
encuentra dentro del edifi-
cio la misma es propiedad
y competencia de U.T.E.,
por lo tanto no se debe in-
gresar ni adoptar ninguna
accién sobre la misma, des-
tacandose la peligrosidad
de ingresar al recinto de
transformadores. En caso
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de constatarse anormalida-
des: en la puerta de acceso,
en su interior y/o carencias
en el suministro de energia,
se debera llamar de inme-
diato a U.TE..-

3.1.2.-Tablero general

El tablero general del edi-
ficio preferentemente, debe
estar en un recinto cerrado
al cual solo accederdn per-
sonas especializadas en el
tema. Dicho recinto, se
mantendrd libre del dep6si-
to de cualquier material u
objeto, especialmente de
aquellos que puedan resul-
tar inflamables. De acuer-
do a sus dimensiones debe-
rd contar con una segunda
puerta de escape; deberd
contar con la ventilacién
apropiada. Las medidas de
defensa contra incendios
deberdn ser determinadas
por la Direccién Nal.de
Bomberos. En su interior se
instalard un interruptor para
accionar algtin tipo de alar-
ma.

El tablero, deberd ser muy
prolijo en lo referente a co-
nexiones, evitindose ele-
mentos a la vista que pue-
dan ser motivo de shock
eléctrico, en lo posible de-
berd contar con una llave
general muy cerca del ac-
ceso al recinto; existiran
sistemas fusibles acordes,
evitdindose su anulacién
mediante puenteado, en
ambos  casos debe
sustituirse por elementos
nuevos similares.-

En caso de modernizar, los
tableros se confeccionardn
con llaves termomag-
néticas, en un armario me-
talico reglamentario con
frente muerto y con las
puertas necesarias para ac-
ceder a los distintos ele-
mentos (llaves, conexiones,
barras de cobre, etc,, tanto
en un tablero moderno
como en uno antiguo se de-
berd tener perfectamente
identificado, a que corres-
ponde cada comando o ele-
mento.-

En instalaciones con gran
cantidad de consumo mo-
triz, (ascensores, torres de
enfriamiento y motores en
general, es conveniente la
instalacién de una bateria
de condensadores para con-
trarrestar la energia
reactiva, es de resaltar que
la misma es cobrada por
UTE y puede equivaler al
consumo de energia direc-
to.-

3.1.3.- Cableado hacia los
pisos

Fl cableado de alimenta-
ci6n desde el tablero, hacia
los diferentes pisos o insta-
laciones, debe ser: en for-
ma horizontal, mediante
escalerillas o ductos aéreos,
o en ductos debidamente
acondicionados y herme-
tizados bajo nivel de piso;
en forma vertical en
ductos corridos con las de-
bidas puertas o tapas de re-
gistro, se debe tener en
cuenta que por el propio

peso de los cables, estos o
su aislacion pueden estirar-
se por lo que deben tener
sujeciones, piso a piso, se
debera tener en cuenta el
dimensionado de los con-
ductores de acuerdo a las
cargas de los tableros que
alimentan, en caso de ins-
talaciones adicionales de
alto consumo (sistemas de
calefaccion, refrigeracidn,
etc.) es conveniente poner
lineas independientes y ex-
clusivas a tales fines.-

3.1.4. Tableros de piso
Los tableros de piso , de-
ben tener una prolijidad y
condiciones similares a las
del tablero general, lo ideal
es que tengan llaves
termomagnéticas, frente
muerto y puerta con cerra-
dura; dispondra de una lla-
ve general de dimensiones
acordes a los servicios a
cubrir y tantas llaves, de
dimensiones acordes a cada
toma eléctrica en particular,
se deberd preveer una sub-
llave general independien-
te, que sirva a computado-
res o aparatos que deban
permanecer encendidos,
mas alld que la energia ge-
neral del tablero de piso o
sector, se corte ya sea por
reparaciones, o por rutinas
de seguridad nocturnas o de
dias feriados; es también
sumamente 1til contar con
disyuntores diferenciales
que eviten shock eléctricos;
la instalacién contard con
descarga a tierra, prove-
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niente desde el tablero ge-
neral.-

3.1.5.- Distribucién en el
piso o sector

Las lineas desde los table-
ros se realizardn, preferen-
temente mediante conduc-
tores antillama, dimensio-
nados de acuerdo al servi-
cio que se presume SOpor-
taran, enhebrados en ductos
estancos, en caso de insta-
laciones imprevistas, es
conveniente la utilizacion
de ductos externos de plas-
tico o en su defecto la utili-
zacién de cables
superplasticos, debidamen-
te grapados.-

3.1.6 .-Energia de emer-
gencia

La energfa de emergencia
se preveerd desde dos pun-
tos de vista:

a) el de seguridad: incluye
iluminacién de seguridad
para efectivizar evacuacio-
nes seguras en locales, pa-
sillos, escaleras, etc. (ver
iluminacién de emergencia
en 3.6.- Medidas contra in-
cendios): también incluye
sistemas de seguridad de
alarmas, para emergencias
o contra delitos, puertas
automaticas, funcionamien-
to minimo de ascensores,
sistemas de ventilacidn,
equipos de refrigeracién
para mercaderias perecede-
ras, centros de computa-
cién, etc.

b) asegurar el manteni-
miento de actividades que

se consideren necesarias-
asegura el funcionamiento
de actividades en locales y
espacios del edificio, luga-
res de reunidn, salas de con-
gresos, locales de ventas lu-
gares de interés general,
etc; en lo referente a ilumi-
nacién, ventilacién ascen-
sores, equipos, sistemas de
computacion, etc.-

3.1.6.1.- Produccién

La produccién de energia
de emergencia se obtiene, a
partic de grupo o grupos
electrégenos, que estardn
en recintos cerrados inde-
pendientes, con condicio-
nes similares a las
descriptas para tableros,
generales mencionadas en
el numeral 3.1.2.- la capa-
cidad de produccién, se po-
drd obtener en forma total
por un grupo o por
complementacién de va-
rios. La capacidad de gene-
racion de cada grupo, la dis-
tribucién de las cargas, la
posibilidad de interconectar
sectores e instalaciones a
uno o a otro mediante el sis-
tema de transferencia de
cargas, se determina, pri-
mero desde el punto de vis-
ta de las necesidades reales
o de las decisiones discre-
cionales de quines tengan
autoridad sobre el edificio
v sus instalaciones, tal pro-
puesta se someterd a consi-
deracién de un profesional
(Ingeniero), quién tratard de
realizar el disefio técnico
que se ajuste a lo requerido

o manifestard la incompa-
tibilidad entre lo propuesto
y las posibilidades técnicas.

3.1.6.2.- Interconexion a
la red

La interconexién, podrd
realizarse por lineas inde-
pendientes (energia de
UTE/ grupo electrégeno), o
en su defecto mediante lla-
ves de transferencia, se po-
dré desligar una y habilitar
otra, esta maniobra es con-
veniente que sea automati-
ca, mediante sistemas de
tensién cero o -similares,
especialmente, los que sir-
ven al punto a)- descripto
en el numeral 3.1.6.-
Todas las lineas deben ser
identificadas mediante co-
lores, carteles o mediante
identificaciones termo-
contraibles

32-CALEFACCION

Los sistemas de calefaccion
podrén ser individuales de
cada sector (calefactores,
equipos de aire acondicio-
nado de ventana, o split,
estufas, etc.-)

Los sistemas individuales,
pueden presentar inconve-
nientes tales como:
sumados sus consu-
mos representan costos mas
elevados que los sistemas
colectivos.

dificil contralor del
uso abusivo.

los equipos eléctri-
€os, no previstos producen
sobrecargas en lineas, to-
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mas y tableros,

o las estufas pueden
recalentar e incendiar mue-
bles cercanos

Los sistemas centralizados
mediante losa radiante, ra-
diadores o turbocalefacto-
res, a partir de vapor o agua
caliente; los cables
termoeléctricos, etc suelen
ser mds econdémicos, espe-
cialmente para edificios
institucionales. En el caso
de copropiedades, implica
dependencia y aporte per-
manente al sistema, mas
alla del uso que le de cada
unidad.-

3.2.1.- Sala de calderas
La sala de calderas debe
cumplir entre otras normas
con las municipales y las de
la Direccién Nacional de
Bomberos- Sin perjuicio de
ello debe de cumplir en ge-
neral con las condiciones
descriptas en el numeral:
3.1.2.-

Deberd contar con puertas
corta fuego que en caso de
incendio impidan la propa-
gacion del siniestro. En el
exterior de la sala, se debe-
rd de contar con un dispo-
sitivo que corte el suminis-
tro de combustible a las cal-
deras o generadores

3.2.2 Generadores de va-
por

Los generadores de vapor
deberan ser manipulados y
controlados por "FOGUIS-
TAS" con libreta de habili-
tacion expedida por el M.de
Industria y Energia.-

Deberan tener su matricula
y libreta correspondiente
del Ministerio de Industria
y Energia , verificando que
las inspecciones y eventual-
mente las pruebas hidrauli-
cas, estén actualizadas, en
caso contrario se solicitardn
al MIE.

Dicho Ministerio establece-
réd la vigencia de ambas de-
pendiendo del uso, antigiie-
dad y estado del equipo.-
Debajo del quemador, se
contard con un zdécalo de 10
cms. de alto, con largo y
ancho adecuado, el que es-
tara lleno de arena, a efec-
tos de absorber pérdidas de
combustible.-

3.2.3.-Calderas de agua
caliente.-

A las calderas de agua ca-
liente, norrmalmente se les
resta importancia en cuan-
to a su peligrosidad; pero
esta posicién no es correc-
ta ya que una caldera, pue-
de presentar algin tipo de
desperfecto con peligrosas
pérdidas de liquido calien-
te o puede obstruirse y
transformarse en un gene-
rador de vapor, actividad
para la que no estd prepa-
rada, con el consiguiente
riesgo de explosién, por tal
motivo es conveniente el

manipuleo por una persona

especializada en el tema y
periédicamente, someterla
a inspeccién y manteni-
miento de sus sistemas de
seguridad, (valvulas, etc.-)
por empresas expertas en el

tema.-

3.2.4.- Intercambiadores
de calor

Es comtin que se utilicen
los intercambiadores de ca-
lor o cortacorriente; cuan-
do existen- generadores de
vapor, este dispositivo in-
troduce vapor por una pun-
tay en sentido contrario, y
por otro circuito ingresa el
agua,que tomard el calor del
vapor y lo trasladard a los
radiadores de los distintos
niveles o equipos de acon-
dicionamiento, estos
sistemas,al igual que las
calderas de vapor deben ser
manipulados por personal
idéneo y deben ser inspec-
cionados y mantenidos con-
venientemente, debiendo
contar con elementos de
control (termdmetros,
presdstatos, etc.) ya que al-
gln tipo de falla, podria
producir sobrecalenta-
miento y/o fugas hacia su
exterior.-

3.2.5.-Caiierias, radiado-
res.

Las cafierfas deben estar en
ductos y/o debidamente ais-
ladas a efectos de evitar
quemaduras a seres huma-
nos, y/o evitar pérdidas de
temperatura, cualquier tra-
mo que presente muestras
de o6xido, debera ser
sustituido para evitar pérdi-
das de agua o de vapor; los
radiadores deberédn ser de-
bidamente purgados, al co-
mienzo de la temporada o
cada vez que se vacie lains-
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talacién, igualmente se de-
beran sustituir cuando pre-
sentan muestras de deterio-
ro evidente.-

3.2.6.- Tanques de expan-
sién

La presencia de tanques de
expansidn son recomenda-
das especialmente para cal-
deras de agua caliente y/o
para el circuito de radiado-
res. Estardn a una altura
superior que el resto del sis-
tema, y dotados de entrada
de agua con vélvula accio-
nada a flotador,para mante-
ner el circuito siempre lle-
no

3.2.7.-Tanques de com-
bustibles

Los tanques estardn fuera
de la sala de calderas y se-
rdn subterraneos enterrados
o aéreos en recintos acon-
dicionados de acuerdo a la
ordenanza sobre combusti-
bles. En caso de tanques de
alimentacién o intermedia-
rios elevados deberén estar
debidamente encerrados
con relleno de arena y ba-
jada para evacuacién por
desborde.-

3.3.-AIRE ACONDI-
CIONADO

3.3.1. Aire Acondicionado
individual

Los equipos de ventana,o
split deben tener potencia
(BTU) acordes alas dimen-
siones de los ambientes que
deben servir. La alimenta-
cién eléctrica provendra de
tomas, acorde a su consu-
mo particular o en conjun-
to, cada equipo tendrd en

forma particular una llave
termomagnética apropiada
a su consumo. En caso de
no instalarse en mampos-
terfa, se deberd prestar
atencién de que su instala-
cién no perjudique las aber-
turas (carpinteria), asimis-
mo se debe preveer que su
ubicacién no sea ni riesgosa
ni molesta para los usuarios
del ambiente.-

3.2.2.- Aire acondicionado
centralizado

Los sistemas de aire acon-
dicionado centralizados de-
berin tener su sala de ma-
quinas independiente, de-
biendo cumplir con las con-
diciones de seguridad e hi-
giene ventilkacién, medidas
de incendio, etc., similares
alas descriptas en el nume-
ral 3.1.2.- Los ductos de
aire podrdn ser vistos, sal-
vo que por estéctica sean
disimulados con paneles o
cielorraso; los que serdn
preferentemente de yeso, en
ambos casos tendrdn puer-
tas- registro para inspeccién
y limpieza, y/o registros
cortafuego, para evitar que
sean vias de humo y fuego.
En caso de tener radiadores
da agua caliente, para cale-
faccion deberdn cumplir
con las condiciones de los
puntos.3.2.4.-3.2.5.-3.2.6.
3.3.3.-Torres de enfria-
miento

En caso de que los equipos
tengan torres de enfria-
miento deberdn estar
obviamentue en el exterior,
previendo que su ubicacién
no produzca molestias, por
ruido y/o evaporacion al

propio edificio o a vecinos,
debiendo tener un disefio
tal que no puedan producir
accidentes a los operarios
que las deban manipular o
mantener; la instalacién
eléctrica serd de dimen-
sionado apropiado, prefe-
rentemente con lineas di-
rectas y exclusivas desde el
tablero general; los ventila-
dores tendrén llaves protec-
toras tipo termomég-
neticas.-

3.4.-ASCENSORES Y
MONTACARGAS.-

Teniendo en cuenta que
existen ordenanzas munici-
pales que exigen que este
tipo de instalacidn tenga
una empresa de manteni-
miento la que deberd man-
tener en condiciones regla-
mentarias y de seguridad el
servicio, el objetivo serd
contar con HABILITA-
CIONES MUNICIPALES
ACTUALIZADAS. No
obstante si se constatara
cualquier anormalidad,
COImO Ser una puerta que no
traba o cualquier otra situa-
cién que implique un ries-
go inminente, se deberd de-
tener la instalacion y reque-
rir la inmediata presencia de
la empresa encargada del
mantenimiento. Es de des-
tacar que de acuerdo a los
nuevos criterios la cabina
debe tener un sistema de luz
de emergencia, indepen-
diente de la energia de
UTE.-
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LE BRINDA HOY SOLUCIONES

A SU MEDIDA, CON LOS MAS MODERNQS
SISTEMAS, LA MAS ALTA TECNOLOGIA
el - W N eIV Y LA MEJOR CALDAD.

Mortero proyectables KLAUKOL

v Revoque exterior

v Revoque interior

v Carpeta Niveladora
v Capa aisladora

Revestimientos con KLAUKOL

/ Pisos

v/ Paredes
s/ Piscinas
/ Frentes

Guardacantos A-TRIM

v PVC
v Metdlicos

Yeso proyectable

v Interior ALPRESS
v Tabiques divisorios ALDRILLO

Impermeabilizacién

v Con membrana ALFA

COTIZAMOS SU PROYECTO TOTAL O PARCIAL

ol DOBLE RESPONSABILIDAD
ESSHETER POR PRODUCTO Y POR OBRA

L | FA" ALPRESS ALDRILLO ~<A-TRIM RLAUKDL

ITAMI S.A. GIL 1018 C.P. 11700 - Telefax: 37.13.11 - 34.23.84 Montevideo



Lana de Vidrio
ara la construccion

ISOVER, marca internacional de Divisién Aislaciones del
grupo SAINT GOBAIN es el primer productor mundial de productos
de lana de vidrio para |§ aislacién térmica y acisticay

en Uruguay la representa Tecnosolar

FIELTRO FL/VN Presentacion

Rollos comptimidos, embalados en

Tratamiento fonosbsorbente y aislacién térmica
baolsas de polietileno

de cielorrasos suspendidos, perforados o par-

cialmente abiertos utilizados en oficinas, audi- ESPESOR mm 25
torios, locales comerciales y salas de usos ANCHO mts. 1,20
- - e * miltiples : LARGO mts. 30
EI alslam e nto lermlco’ trae Por ser de color negro evita la visién del pleno. > DENSIDAD Kg/m* 14
>mo resultacdo la economia de
FIELTRO FL Presentacion

energia, mmejorar el confort
nico y suprime los fenémenos
de condensacion, evitando

Rollos compnm'dos, embalados en
sas de polietilenc.

ESPESORmm 25| 38| 50

Aislacién térmica de cielorrasos suspendidos
y entretechos en posicidn horizontal o inclinada
sin cargas.

Aislacién acistica en cerramientos vuuca?ts, ANCHO mts. 1,20
humedades en los ambientes. gl S-— LARGO ms. 30| 30| 15
| comportarmiento del material DENSIDAD Kg/n® "
sislante, su resistencia térmica, FIELTRO FP Presentacion

Embalados en
bolsas de polietileno.

ESPESOR mm 25| 38| 50 75

Aislacién térmica y aclstica de techos, muros
dobles y construccién liviana.
Aislamiento térmico de equipos, calderas do-

depende de su densidad
v de su espesor.

Para Fac'htar S COIOC&CIO" en mésticas, termotanques, cocinas y heladeras ANCHO mts. 1,20

comerciales. LARGO mts. 30| 30] 15] 10

las diferentes partes dela DENSIDAD Kg/m' 18
construccion, la lana de FIELTRO METALICO Presentacion

vldri? ?e pl"esenta en forma" de Alislacién térmica y acistica de techos y pare- Ro“os cnvueli:,sl enfapl:}) lulah y

ieitros y mmantas en rollos, des de edificios livianos a base de cerramientos ados en bolsas elileno,

metélicos y/o fibrocemento en construcciones ESPESOR mm 25 30/38 50/75°}100"

paneles m&s © menos rigidos, kot voes; Tl y-demees: ANCHO ms. 1,20

Dlicables a pa redes exteriores, Se msct;::: apnsxon;ndo entre chapas y correas LARGO mis. 20 [ 16]10] 8

* c T : en techos y paredes DENSIDAD Kg/m’ 18
»3S0OS, techos hvuanos, azoteas, -
FIELTRO ROLAC Presentacion

tabiques diwvisorios, ductos,
tuberias, etc, pudiéndose
destacar <omo principales

Rollos comprimidos, embalados en
bolsas de polictileno.

ESPESORmm 95| 38| 95

Aislacion térmica y acistica de techos, cielo-
rrasos suspendidos, tabigues fivianos y muros
dobles en viviendas, escuelas, hospitales, co-

. f' .l mercios e industrias. Desarrollado para resolver ANCHO mts, 1,20

caracteristicas su faa problemas de aislacién térmica y condensacion LARGO mis. 30 30 [ 15

n ipu!acién > corte, pTOdUCtOS en conductos metdlicos de aire acondicionado. DENSIDAD Kg/m’ 14

livianos, imputrescibles e FIELTRO CIELORRASO Presentacion
‘OdOfOS , NO higroscépicos , NO Construccion de cielorrasos decorativos para En_\bd[‘adoser'n
- d d d brindar confort actstico en viviendas, escuelss, Sjss ce cantan

'nSt'tuyen usra fnedio adecuado hospitales, oficinas, comercios y salas de usos ESPESOR mm 15 | 25

ra el desarrollo y proliferacién miltiples ANCHO mss. 0,605

El montaje de los paneles se realiza sobre una LARGQ mts. 1,215

le insectos 3~ microorganismos.
Los productos ISOVER
>ntribuyen a la proteccién del
nedio ambiente. Al reducir el
consumo de calefaccién se

grilla de perfiles metslicos tipo TEE.
PANEL SP

Aislacién térmica y acustica de cielorrasos,
tabiques, muros dobles y construccién liviana,
Aislamiento térmico de equipos, calderas

DENSIDAD Kg/m* 60 | 35

Presentacion

Paneles comprimidos que recu
ran su forma una vez desembaladas

ESPESORmm 25 [38] 50] 75

3 o domésticas, cocinas y heladeras comerciales, ANCHO mts. 0,50

dlsmlnuye |a emision de LARGO mts. 1,20

. . » l DENSIDAD 18 Kg/m'
sustancias s—ontaminantes a la

PANEL RP

Aislacién térmica y absorcién acistica en cie-
lotrasos, paredes, tabiques, carrocerias y casas ro-
dantes. Recomendado para tratamientos actsticas

Presentacion

Embalados en
bolsas de polietileno.

ESPESORmm 25| 38 [ 50

atmdsfera. PNlo son inflamables
ofreciendo seguridad y
protecci®n contra incendios.

en estudios de television, radio, salas de grabacion, ANCHO ms. 0,50
cines, auditorios. Alslamiento térmico de cocinas, LARGO mts. 1,20
heladeras comerciales y camaras frigorificas. DENSIDAD 35 Kg/m’
Protegemos
a omore

respetando  [gy—y—i8
] Tecnosou

Paraguay 1968/76. Tel: 94 07 38 - 94 07 42 Fax: 94 84 23




