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Editorial

Resulta muy satisfactorio concretar el desafio de transformar la Separata Madera en una
herramienta mas eficiente para los lectores de la Revista y para quienes tengan la oportunidad
de comprarlaenformaindependiente.

Es el inicio de un trabajo de profundizacién de la calidad de la informacién publicada, a través
de la difusién del conocimiento sobre los diferentes productos y tecnologias usados en la
construccidon con madera.

Un trabajo que cuenta con el apoyo de empresas sponsors que ademds de sostenery proyectar
este medio colaboran en lainvestigaciény el trabajo del Equipo de Tecnologia de Construcciéon
con MaderadelaFacultad de Arquitectura delaUdelaR.

Mi agradecimiento y reconocimiento a La Casa de la Engrampadora, Raices y Gabycar y la
invitacion alas demds empresasasumarse a este emprendimiento.

En este numero 20 hemos incluido informacién sobre el OSB, un material estructural cuyo uso
se ha extendido en laindustria de la construccién y que tiene un potencial a desarrollar combi-
nandolo con otros materiales.

En las proximas ediciones profundizaremos en los aspectos técnicos y en los detalles construc-
tivos de este material juntoalaincorporacién de nuevos temas.

Mario Bellon
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Madera en la construccion se edita como Separata de la Revista Edificar. Su contenido esta realizado
por el Equipo de Tecnologia de Construccién en Madera del Instituto de la Construccion de la Facultad de
Arquitecturadela UdelaR,dirigido porlos arquitectos Carlos Meyer y Maria Calone.

Seentregaenforma gratuita conla edicién 56 de la Revista Edificar. Precio de venta individual $ 50
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La madera en el Uruguay,
uso histérico y actual

Historia

Uruguay estd en un area geografica con
paises que tienen importantes bos-
ques naturales e implantados como
Brasil, Argentina y Paraguay y grandes
porcentajes de su superficie total
forestada. Estos paises han recurrido
frecuentemente a la deforestacion alos
efectos deliberar tierras para la agricul-
tura.

Sin embargo, Uruguay que tiene
excelentes tierras para uso agricola y

ganadero, no ha sufrido este proceso.

Los ingenieros forestales que han
estudiado y realizado investigaciones
en los suelos, concluyen que la mayor
parte de los suelos uruguayos nunca
han tenido forestacion, sino que fueron
formados originalmente como un
ecosistemade praderas.

De esta manera las areas forestadas
iniciales se manifestaban en los bos-
qgues nativos siguiendo los cursos de
agua, con un tipo de vegetacidon y
madera que no resultaba buena para
construccién ni comercializacién. Esta
madera era utilizada fundamentalmen-
te parafines energéticos.

Con posterioridad se introdujeron en el
Uruguay especies exoticas como el

pinoyeleucalipto que secomenzarona
plantar en tierras mas aptas y primor-
dialmente con fines silvo-pastoriles, en
la medida que Uruguay se habia conver-
tidoen un pais ganadero por excelencia.

Durante muchos afios la madera nacio-
nal de pinos y eucaliptos se utilizé
esporadicamente en Uruguay no
considerandose como un material de
calidad para la construccién.  Hace
aproximadamente 40 anos Uruguay
comienza a disponer de equipos y
sistemas para realizar la impregnacién
de maderas por medio de CCA (6xidos
de cromo-cobre-arsénico) con lo cual se
logra que la madera nacional comience
a considerarse de interés tanto para uso
en la vivienda como para la construc-
cion de otros elementos urbanos como
veredas, decks, barandas, pérgolas, que
tenian una muy buena duracién a la
intemperie o lugares con alto grado de
humedad.

Esto favorecio en cierta forma la cons-
trucciéon con maderaya que el problema
del deterioro por causa de agentes
xil6fagos, fue siempre, junto con el
fuego, uno delos principalesrechazosa
estas construcciones.

Conlaleyforestal de 1987,el Uruguay se
encamina a encarar un desarrollo del



Historia

sector forestal que en estos momentos,
estad rindiendo sus frutos con abun-
dante maderade buena calidad.

Si bien se considera que la ley forestal
traté de promover fundamentalmente
la madera para uso en la industria de la
celulosa y el papel, ampar6 y dio
crédito para las plantaciones de euca-
liptos, pinos y alamos que también
resultaban buenos parala construcciéon
deviviendasy muebles.

La Ley forestal establece un &rea total
para el paisde dos millonesy mediode
hectéreas, que son en realidad las de
menor indice productivo y donde no
vale la pena plantar ningun otro cultivo,
trigo, etc. No se financian plantaciones
entierras deindices mayores.

Sibien al comienzo todo pareciaindicar
que el gran negocio iba a ser la produc-
cién para celulosa, con escasos mane-
jos de los bosques, la situacién del
mercado ha cambiado. Asi muchos
productores, fundamentalmente, de
pinosy eucaliptos grandis han interve-
nido en sus montes como para lograr
madera de calidad para su uso como
madera aserrada en la construccion de
vivienda.

Lamadera de pino hasido protagonista
sin embargo, en todo lo referido a
encofrados para hormigén armado.
Hasta hace algunos afios la mayoria de
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la produccién de pino tenia este destino
particularmente en tablas de 1"x6” x
240m o 3.30m. En la actualidad las
empresas han comenzado a utilizar los
encofrados con contrachapados
fendlicos o encofrados metalicos.

Las primeras construcciones

Estas maderas de pinos y eucaliptos
resultaron mas aptas para su uso en la
construcciéon y como primeras manifes-
taciones,aligual que entodas partes del
mundo se utilizd el material rollizo,
fundamentalmente proveniente del
eucalipto que ofrecia fustes y rebrotes
de buena rectitud y medidas de largo.
Asi se obtuvieron piezas para vigas y
conformacion de techos, realizdndose
las primeras construcciones en base a
muros de adobey techos de rollizos de
eucaliptos con cubierta de paja, que en
Uruguay se denomina quincha. Este
material proviene de bafados y zonas

Ejemplo de construccion con rollizos y techo de paja
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Las primeras construcciones

inundables y se denomina también
paja brava.

Los gruesos muros de adobe contaban
frecuentemente con una estructura
interior de maderas o ramas o también
de cafas que sostenian al material
constituido por el barro. Estos siste-
mas lograban muy buenas condicio-
nes de habitabilidad, tanto por efecto
de la quincha como por el adobe,
siendo conocidas por su excelente
acondicionamiento térmico tanto en
verano como eninvierno.

Con una buena pendiente y orienta-
cion de sus cubiertas, de forma de
recibir un buen asoleamiento y que no
qgueden laderas hacia el sur, se logra
una duraciéon superior a los 15 anos,
traslo cual es posible recaparlas.

Esta forma de construccién mediante
techos de quincha se mantuvo en el
tiempo hasta que en la actualidad se
ha convertido también en un sistema
para la construccidon de importantes
viviendas representando en el

momento un procedimiento que no
resultaecondémico.

Laimportacién de madera

Se estima que ha existido siempre una
circulacion de madera por la frontera
seca entre Uruguay y Brasil. Desde el
siglo XIX se constata la importacién de
madera desde Paraguay.

Brasil no ha tenido histéricamente
abundancia de pino elliottii. Hoy en dia
es aun escaso y basicamente se encuen-
traenlaszonasdelsur.

Sin embargo la gran produccion de
Brasil ha sido la de la madera Araucaria
Brasilensis, llamada en Uruguay pino
brasil. Esta madera durante muchas
décadas fue la madera indicada para la
mayoria de los trabajos en Uruguay,
incluidos muebles, aberturas, estructu-
ras,etc.

Tenia una ventaja importante en rela-
cién a su largo, ya que se comercializa-




Las importacion de madera

ban en tablas de hasta 5.40mts. y
anchos de 12" con superficies total-
mente clear o sea sin nudos, por lo cual
tenian una gran aplicacién en la cons-
truccidon deviviendas, etc.

Actualmente Brasil ha limitado la
exportacion de esta madera en virtud
que se detectd una dramatica disminu-
cion en su stock. Por otra parte su
precio se ha incrementado notoria-
mente, lo cual ha llevado a que Uruguay
comenzara a sustituirlo por maderas
nacionales fundamentalmente pinos
elliottiiy taeda.

El otro pais que ha tenido tradicional-
mente un gran comercio maderero con
Uruguay es Paraguay. Cuenta con
importantes forestaciones de maderas
duras que han sido utilizadas para la
construccion como el lapacho y el
curupay.

En virtud de los importantes largos
obtenidos de las piezas de lapacho que
pueden llegar hasta los 12 mts. se ha
utilizado para la construccién de obras
importantes, muelles, etc. aunque sin
duda su precio ha sido siempre muy
alto.

Paraguay también ha suministrado
otras maderas nobles como el cedro, el
peteribi,el guatambu, que son particu-
larmente codiciadas para la construc-
cion de muebles y revestimientos
machimbrados, de muy buen nivel
estético.
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El impacto de la madera de pino
oregdn

Desde el siglo XIX llegaban a Uruguay
importante cantidades de barcos con el
objetivo de recoger carne y otros
productos agropecuarios. Estos barcos
llegaban a nuestro pais lastrados con
madera de pino oregdn. Esta madera
era de excelente calidad suabundancia
hizo que se convirtiera en un material
muy importante parala construccidonde
viviendas.

Este material fue usado integrado a la
construcciéon tradicional hasta aproxi-
madamente 1930. Su utilizacién princi-
pal se manifesté en obras tales como:

- Pisos de viviendas - Estos pisos se
construian en base a pilares de madera
o de mamposteria y un entramado de
vigas de madera sobre los cuales se
clava la madera machimbrada de 1”0 1
2" De esta manera se establecia una
camara de aire inferior que se ventilaba
por medio de rejillas y hacia que en
general estas casas tuvieran un desnivel
importante con respecto a los niveles
deveredas.

- Entrepisos - También realizados con
tiranteria de madera y tablas machim-
bradas - Frecuentemente estos entre-
pisos tenian ademas cielorrasos que se
realizaban por medio de un estucado
aplicado sobre un enrejillado de tabli-
llasde madera.
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Las importacion de madera

- Tabiques - se realizaban tabiques
divisoriosinteriores con estructurasde
madera a los cuales también se les
aplicaba un revoque sobre entablilla-
dode madera.

- Entramados de techos - Serealiza-
ban entramados de viviendas de luces
importantes (4 a 5mts.) al igual que
tiranteria para galponesy cerchas que
cubrian vanos de mas de 20mts. me-
diante uniones metaélicasy bulones.

- Techo con ladrillos - Estos techos
también denominados “a la portena”
se construian con tiranteria principal y
tablillas (lamadas latas) separadas por

Importamos y distribuimos:

Melaminas - MDF - OSB - Cortes a medida - Maderas duras y 4
nacionales - Placas de Yeso - Cielorrasos desmontables- | |
Piso flotante - Lana de vidrio - Herrajes - Lijas -  _

Todo para el Carpintero y la Obra seca -

~ ]

el médulo del ladrillo. Sobre éstas, se
colocaban los ladrillos de campo o de
prensa que frecuentemente se alisaban
con mezcla o mortero para impedir el
movimiento. Era necesario prever la
ubicacién de los tirantes o clavadores
para el clavado del techo que podrian
incluiralgun aislamiento térmico.
Originalmente todos los techos a la
portefa se cubrian con chapas de hierro
galvanizado.

Este sistema fue fundamentalmente
utilizado en viviendas rurales, viviendas
de estancias, y como sucedié con la
quincha es hoy en dia un sistema muy
demandado para grandesviviendas.

{

== AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION | | '/ '

PARA LA COf

SECTOR DE CARGA BAJO TECHO V FEOTA'D -
CAMIONES PARA ENTREGA DE MERCADERIA

0SB, MDF, ENGHAPADOS ¥ MEEAMINIC
+~AMPITA GAMA DE DISENOS ¥ COLORES-

CORTE DE PLACA A MEDIDA CON
OPTIMIZADOR COMPUTARIZADO
- X

IGUA 4715 - TEL.: 525-0189 - ontil@ontil.com.uy
www.ontil.com.uy

DISCOS DE CORTE Y DESBASTE PARA METALES.
LUIAS EN HOJA Y ROLLO, PIEDRAS DE AFILAR



Las importacion d e madera

Reciclaje del pino oregdn o pino-
tea

Enla actualidad muchos de los edificios
y casas construidas han sido demolidas
por diversas razones. En general se ha
constatado que la madera de pinotea
se encuentra en muy buen estado,
pudiendo reciclarse y reutilizarse con
grandes posibilidades. En muchos
casos la madera se vende a precios
superiores a los de las maderas nuevas.
También se utilizan para la construc-
cionde muebles

Construccién en madera por los
ingleses

Con la irrupciéon de los ferrocarriles y
los frigorificos en el siglo XIX, cuyos
principales propietarios eran empresas

» Materialmente se integra con la
madera de manera permanente.
» Agarre mas fuerte,
conexion mas estable.
» Nunca necesitara reemplazarlo.

la casa de la
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inglesas, se verificé una gran cantidad
de construcciones de madera. Las
empresas tenian gran cantidad de
obreros y empleados que en general
vivian en las cercanias por lo cual se
generaron importantes grupos de
viviendas.

Estas casas en general tenian una
cimentacion en base a pilotes de made-
ra con entramados de vigas sobre los
que apoyaban las tablas de piso. Los
muros interiores eran de tabiques con
estructura interior de madera y revesti-
mientos de maderas machimbradas.
Los muros exteriores eran de chapa
galvanizada acanalada al igual que los
techos con la inclusion de aislaciones
térmicas en suinterior. Frecuentemente
las cimentaciones de madera se fueron
sustituyendo por cimentaciones de
hormigén oladrillo en muchos casos se

Clavos
y grampas
en polimeros

No se oxidan, ni herrumbran, ni
corroen. Resistentes por tiempo

indefinido en las maderas tratadas
con proceso CCA o ACQ.
Recomendado su uso en OSB.

ENGRAMPADORA
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Construccion en madera por los ingleses

colocaron pisos de baldosas de port-
land o ceramicas. Los conjuntos en
general eran muy homogéneos en
cuantoasu expresion estéticageneral.

También muy caracteristicas fueron las
estaciones de paradas de los trenes
donde se usaban estructuras similares
con abundante uso chapas galvaniza-
das y revestimientos de madera en
general pintada.

También los ingleses construyeron
gran cantidad de galpones y naves
industriales mediante el uso de cerchas
y tiranteria de pinotea al igual que
edificiosinstitucionales entre los que se
destacan las naves laterales de la
Estacion Central de Ferrocarriles de
Montevideo.

Esto nos indica que hacia 1920 aun
existia un importante uso de la madera
enelUruguay porefectodelingresode
lamadera de pino oregénydelaimpor-
tacion de maderas de Brasil y Paraguay.

Quizés con el aumento del uso del
hormigén armadoy las posturas raciona-
listas, la construccién en Uruguay se
volcé plenamente al uso del ladrillo y el
hormigén incluyéndose los bloques de
hormigon paraobras mas modestas.

FANATITE OTORGA ADHESION FUERTE Y DURADERA

Actua en superficies huimedas.
Trabaja en varios tipos de maderas tales como:algarrobo,

ADHESIVO DE POLIURETANO

fanatite

fanatite

Sella

fanatite

Pega rellena

lapacho, guatambu, paneles OSB, etc.
FANATITE no requiere mezclarse y rinde mucho
mas que otros adhesivos convencionales.

la casa de la

ENGRAMPADORA

Wilson Ferreira Aldunate 1171
Tels.: 2900 8488 - 2902 4083
www.lacasadelaengrampadora.com.uy




Construccion en madera por los ingleses

En cierta forma, existe la sensacion de
que se perdié una tradicion de cons-
truccién con madera, que si bien nunca
fue total en cuanto a la elevacion de
muros y tabiques, incluia importantes
cantidad de madera en estructuras de
pisosydetechos.

MADERA
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ras fuertes y durables. Las maderas no
tenian tratamientos superficiales o de
impregnacién lo que hacia que fre-
cuentemente fueran atacadas por los
insectos xilé6fagos particularmente las
termitas que son actualmente plaga en
el Uruguay, particularmente en la faja

costera sobre el océano Atlantico.
Se estima que es interesante rescatar
todo ese sistema constructivo utilizado
por los ingleses para lo cual estd previs-
ta realizar particularmente un trabajo
de investigacion, en la medida que aun
quedan casas perfectamente conserva-
das y es posible constatar todos los perie, siendo atacados por los rayos
aspectos estructurales y constructivos ultravioletas y formando ampollas.
etc. Esto promovia la idea de que las casas
de madera eran complicadas por su

Importacion de casas prefabrica- mantenimiento que habia que realizar
das casianualmente.

Por otro lado, al no existir los actuales
recubrimientos de barnices hidrorre-
pelentes, se terminaban las superficies
con barnices marinos o poliuretanicos
que tenian escasa duracion a la intem-

En sintesis, la importacién de casas de
maderas de Brasil provocé un gran
desprestigio para las casas de madera,
lo cual sigue hoy afectando mucho vy
haciendo que la gente prefiera la
construccién tradicional para sus casas
permanentes.

Desde aproximadamente 1970 se
comenzo a verificar una corriente de
importacién de casas prefabricadas,
principalmente provenientes de Brasil.
Estas en general, fueron de muy baja
calidad y se fueron ubicando a lo largo
de la costa ocednica, muchas de ellas
confines turisticos.

Tenian en general, un disehno muy
elemental lo que fue dando lugar a que
se denominaran “Cabanas” o “prefabri-
cadas” con cierto tono despectivo y
ubicandolas como viviendas de segun-
da categoriay no de caracter perma-
nente.

Las casas fueron en general econémi-
cas, no dando aspecto de ser estructu-
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Industria de la madera

Actual situacidon de la industria de
lamadera

Con motivo del aumento de la produc-
cion prevista las empresas han ido
planificando el ingreso a etapas de
industrializacién delamadera.

Paralelamente se ha ido verificando
una inversion adicional en el area
forestal de empresas extranjeras,
Estados Unidos,Canada, Chile,Finlandia,
Espafia, que tienen sus objetivos, tanto
en la produccién de celulosacomoenla
produccién de madera aserrada de
calidad uotros productosindustriales.

Uruguay contd con varias empresas
industriales que se dedicaron a la
fabricaciéon de madera contrachapada,
elaborando tableros de 3,4 a 18mm de
excelente calidad. También existieron
importantes instalaciones para fabrica-
cion de madera aglomerada. Sin
embargo, los problemas de mercado,
competencias y valores de la moneda,
han hecho que estas empresas cerraran
sus puertas frente a la importacion
masiva de estos productos a precios
inferiores.

Se han instalado recientemente en
Tacuarembo, dos fabricas de tableros
contrachapados de empresas extranje-
ras que habian comprado bosques
algunos anos atras. Sin embargo,
apuntan totalmente ala exportacion en
mercados que ya tienen consolidados,

—
-—

en virtud del escaso volumen del
mercado nacional. Una sola empresa
produce 300 m3 por dia que es lo que
Uruguay consume en un mes, debobi-
nando aproximadamente 2000 troncos
pordia.

Se han instalado aserraderos nuevos
con tecnologia moderna, utilizacién de
optimizadores de cortes, tecnologia de
rayos laser, etc. que tienen un gran
rendimiento. Las empresas forestales
han ingresado también en la produc-
cion de elementos constructivos con
desarrollo  tecnolégico (engineered
timber products).

Asi se instalo en Rivera una fabrica de
vigas laminadas de medidas standard
de hasta 6 mts. Sin embargo hasta
ahora las han encolado con colas de
PVA no resistentes a la humedad.
También fabrican tableros macizos
mediante uniones de tipo finger joint.

-+ .

Casa importada, instalada en Carrasco.



Industria de la madera

Esta empresa ha incorporado impor-
tantes secaderos de madera de tipo
convencional, habiendo realizado
importanteinvestigacionenelusodela
madera de eucaliptos grandis que es
muy abundante en el Uruguay.

Las vigas laminadas son realizadas en
eucaliptos grandis. La empresa tam-
bién ha adquirido moldureras,fabrican-
do todo tipo de molduras de varillas
unidas porfingerjoint.

Otra empresa harealizado en Paysandu
grandes instalaciones, secaderos,
prensas, etc. para fabricar vigas lamina-
das a pedido, pudiendo armar vigas
rectas de hasta 12 mts. de largo con
sistemas de prensas hidraulicos.

En dos ocasiones se han necesitado
vigas de largos mayores. Se tratade dos
piscinas climatizadas realizadas en
Uruguay. Una de ellas tenia 20 mts. de
luzy la otra 16mts. Para estos casos no
hubo posibilidad de realizarlas en el
Uruguay por falta de instalaciones
adecuadas. Serecurri6 a realizarlas en
una planta industrial de la ciudad de
Mendoza, Argentina, y su traslado fue
unaoperacion bastante complicada.

Las mas recientes inversiones se refie-
ren a plantas de celulosa en funciona-
miento en Fray Bentos y otra préxima a
iniciarse en Colonia que utilizaran
grandes cantidades de madera.

No existen en Uruguay fabricas impor-
tantes de casas de madera.
Tradicionalmente las carpinterias han

MADERA
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encarado esta actividad pero de manera
individual, sin ingresar en la construc-
cién de sistemas prefabricados, modula-
dos. Se han realizado algunas activida-
des de exportacion de casas totalmente
panelizadas.

Existen si muchos constructores de
casas que conocen la tecnologia y las
construyen a pedido, de acuerdo con
planos suministrados por arquitectos
muchas veces con integraciéon con
algunos aspectos de construccién
tradicional.

Actual situacién de la tecnologia
delaconstruccion con madera

En la medida que han existido los
problemas expuestos, la construccién
con madera no ingresoé, en el pasado, a
los dmbitos académicos y la Facultad de
Arquitectura nunca lo incluyé entre los
planes de estudio. La madera se incluia
en un curso en que se trataban todos los
materialesy sus caracteristicas.

Luego de la ley forestal de 1987 la
Universidad comenzé a estudiar posi-
bles polos de desarrolloy detecté areas
forestales con posibilidades. Comenzé
asi toda una etapa en que se plantearon
diversos proyectos de estudio de la
madera nacional en si misma, sus
aspectos y caracteristicas fisico-
mecanicas.

También se comenzd con el estudio de
las distintas tecnologias constructivas,
basicamente la construccion de vivien-
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Actual situacion de la tecnologia de la construccién con madera

da y se desarrollaron diversos proyec-
tos con la construccién de prototipos
en donde fue posible llevar a la practica
los conocimientos adquiridos.

En el momento todos estos conoci-
mientos estan siendo aplicados vy
difundidos a nivel de cursos de grado
habiéndose realizado también cursos
de postitulo. La realidad es que la
mayoria de los arquitectos no conocen
acerca de los sistemas de construccion
con madera. Alahora de asesorara sus
clientes, prefieren recomendar otros
materiales para las construcciones. Es
necesario seguir difundiendo estas
tecnologias para que los profesionales
las conozcan y adquieran confianza en
ellas.

Por otrolado tampoco existe un conoci-
miento importante de su comporta-
miento mecanico. En la actualidad se
ha instalado un Comité para el estudio
de los productos forestales. En
Uruguay, los Comités se integran con
todas las personas interesadas, en el
ambito de UNIT (Instituto Uruguayo de
Normas Técnicas). Estas deben incluir,
arquitectos, ingenieros, forestadores,
barraqueros,aligual que Universidades,
Institutos de Investigacion etc.

Con unas normas claras se podra hablar
de los Codigos de Construccion, que
son los que realmente se necesitan para
dar seguridad juridica tanto a propieta-
rios como a proyectistas y calculistas
los que realmente pueden ubicar a la
madera en un plano de igualdad con
otros materiales de construccién.

Los cédigos y una normativa clara da
también la seguridad a las empresas
aseguradoras, que hasta hace algunos
anos no aseguraban casas de madera
en Uruguay.
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Actual situacion de la tecnologia de la construccion con madera

Asimismo, al haber seguros, los bancos
tienen mayores posibilidades de
prestar dinero mediante hipotecas,y se
produce una corriente de financiacion
para la vivienda lo cual favorece mucho
al sectorindustrial yforestal.

Existe a nivel de arquitectos jovenes
una corriente favorable a la construc-
cion con madera. Ellos ademas han
asimilado las nuevas concepciones
técnicas y estéticas formulando pro-
yectos modernos, como es la tenden-
cia mundial, y que se alejan de las
expresiones de casas de techos a dos
aguas que la vinculan mas al concepto
de cabana.

Por otro lado la tendencia mundial de la
producciéon de nuevos productos
denominados ETP (engineered timber
products) hace que

existan una gran variedad de productos
nuevos y que las construcciones se
puedan disefiar de maneradistinta.

Dentro de estos productos, en el
Uruguay podemos destacar:  Vigas
laminadas, vigas de alma contrachapa-
das, vigas | con OSB, vigas de alma
maciza diagonal, tableros de OSB,
tableros de MDF, tableros contrachapa-
dos, placas de yeso, uniones metalicas
(colgadores, gang nail),etc.




MADERA

Separata de Revista Edificar 56 - Marzo de 2011

-
(3]

DECKS DE MADERA

El uso de plataformas de madera,
también llamadas decks se ha hecho
muy comun en la arquitectura actual,
utilizandose la madera como superfi-
cies exteriores para diversos propdsi-
tos, patios, terrazas, veredas, etc y en
general con un gran relacionamiento
conlosespaciosinteriores.

Para larealizacion de estas construccio-
nes es necesario contar con madera de
buena calidad y clasificada por sus
defectos teniendo en cuenta que la
misma esta destinada a espacios
exteriores donde tiene abundante
exposicion alaguay a laradiacién solar.
Algunas maderas son naturalmente
muy resistente a estos agentes por lo
cual se pueden usar sin ningun trata-
miento de impregnacién, siendo
terminadas en general con barnices
hidrorrepelentes que también cuentan
con productos de preservacion contra
insectosy hongos xil6fagos.

Pero se ha generalizado el uso de
madera de pino que es facilmente
impregnable y que tiene un buen
comportamiento y trabajabilidad. Los
elementos impregnables de mejor
efecto han sido hasta la fecha los que se
componen de cromo cobre y arsénico
(CCA) que otorga una durabilidad
ilimitada. Este producto se aplica en
base a un equipamiento que provoca
vacioy presién haciendo que el pino por
sus caracteristicas quede totalmente
impregnado,tanto en suduramen como
en su albura. Otras maderas como el
eucaliptus grandis se impregna sola-
mente ensualbura.

A los efectos de evaluar la cantidad de
producto a colocar en la madera
(kg./m3) se debe considerar las condi-
ciones de exposicion a los diversos
elementos, siendo los mas comprometi-
dos los que se encuentran en contacto
conaguas particularmente las saladas.




Decks de madera

En general es conveniente que aun las
maderasimpregnadas con CCA tengan
un recubrimiento final con productos
hidrorrepelentes que no forman
pelicula, no permitiendo la entrada de
agua pero permitiendo la difusion del
vapor hacia el exterior. De estaforma, al
no recibir agua, la madera se conserva
mas estable sin deformaciones que en
general ocasionan grietas y otros
defectos como son los desclavados de
las tablas debido al alabeo de las
mismas. Muchas veces estos desclava-
dos son los que inician el deterioro del
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deck perdiéndose el nivel general de las
tablas y ocasionando bordes que
frecuentemente dificultan el transito,
provocan tropezones,etc.

Resulta muy importante que todos los
elementos de la estructura estén
correctamente ventilados cuidando la
solucion de las uniones y apoyos para
que éstas no propicien retenciones de
agua que generan el desarrollo de
agentes xiléfagos. La madera se puede
mojar pero es conveniente que el
secado se produzca lo antes posible.
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Decks de madera

Porestarazén esimportante que exista
una buena ventilacién por debajo de la
estructura. Asi los mejores resultados
se obtienen cuando existe un conside-
rable desnivel entre el pisointeriory el
terreno exterior. Esta condicién no
siempre es comun ya que muchas casas
se construyen practicamente con un
solo escalon de 15 a 20 cms. y esto
dificulta luego la colocacién de los
distintos elementos del deck, vigas,
tablas, etc. Cuando se construyen
viviendas nuevas pensando en el uso
de este tipo de terrazas es necesario
preverdichosaspectos.

Con criterio general los decks deben ser
realizados con maderas que tengan
una reconocida durabilidad o en su
defecto utilizar indefectiblemente
maderas tratadas para lo cual el pino
nacional es excelente por sus buenas
condiciones de impregnabilidad. Debe
seleccionarse la madera para evitar que
aparezcan en el origen grandes rajadu-
ras o nudos que luego pueden soltarse
ydejarun huecoimportante.

Es conveniente darles un recubrimien-
to final de barnices hidrorrepelentes y
en la medida de que el transito sea
abundante, repetir la aplicacién
periddicamente.

Con referencia a los elementos metali-
cos, clavos tornillos, bulones, angulos,
deben ser de hierro galvanizado con un
tratamiento posterior de galvanizado
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en caliente ya que tienen una gran
exposicion a condiciones de alta hume-
dad.

Componentesdeundeck

a) cimentacion - es muy comun el uso
de maderasrollizas o escuadradas como
un pilotin,dependiendo de las condicio-
nesdelterreno.Estos pilotines sonluego
niveladosy se procede a cortar una tarja
donde se apoyaran las vigas principales
de acuerdo a las distancias previstas en
el disefio, que se clavan o abulonan.
También es comun el uso de elementos

vigas 8x3”

ﬁ rollizo @15cm
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Componentes de un Deck

de hormigén prefabricados que tienen
suficiente peso como para quedar
practicamente a nivel del terreno y
estdn previstos de hierros que sirven
para luego amarrar las vigas principa-
les. Si es necesario un anclaje mayor
estas bases pueden ser colocadas en
pozos que luego son complementadas
con las necesarias cantidades de
hormigon.

De la forma mencionada, el deck puede
qguedar totalmente independiente de la
construccién principal. Sin embargo es
comun que se utilice la propia fachada
de la construccion principal para colgar
el extremo de las vigas principales,
ahorrando asi la realizacién de una fila
de pilotines. En este caso es necesario
tomar las precauciones para asegurar
que las vigas se apoyen en puntos
firmes, que coincidan con piés dere-
chos y no queden colgadas de los
revestimientos. En estos casos muchas
veces se arranca con una viga que

piso 6x13"

clavo 3"

tirante 6x2”
clavo”lancero” 5"

viga 8x2"

buln §”

rollizo 15ecm —4| | ‘M\

puede serde 3"x67abulonada a puntos
firmes en forma longitudinal pegada a
la pared y cuyo nivel sea igual al de los
pilotines.

Es también posible el uso de materiales
de mamposteria, ladrillos, bloques, etc,
apoyados sobre un dado de hormigoén a
la profundidad necesaria, Aqui también
se pueden prever espacios para el
empotramiento de las vigas o hierro
redondode 10 mm, planchuelas, etc.

b) vigas principales - las medidas de
éstas dependeran del célculo pero es
conveniente que las mismas se encuen-
tren en el rango de los largos de 2.40 o
3.30m yconescuadriasde 2"x6, 2"x8y
eventualmente 3"x8" todas medidas
éstas que son las mas comunes de
obtenerenlasbarracas de plaza.

Es frecuente que las vigas principales no
se apoyen completamente en sus
extremos sino que generen un volado

piso 6x13”

clavo 3"

tirante 6x2”

viga 8x2"

19
2

bulén

rollizo 215cm

Detalles constructivos



Componentes de un Deck

que puede llegara 0.50m o mds con
un diseno adecuado,quedando de esta
manera los elementos de cimentacion,
un poco mas adentro otorgando una
mayor liviandad visual.

c) vigas secundarias. - También
dependiendo del disefio es razonable
utilizar escuadrias de 2"x4 o 2"x6"
teniendo que estar a una distancia que
sea compatible con las tablas de piso
que soportaran. Estas vigas se deben
clavar mediante clavos lanceros,
pudiéndose utilizar también angulos
de hierro o madera que impidan el
volcado lateral de las vigas. También en
estas vigas suelen tener sus apoyos
extremos sobre las vigas principales,
resuelto mediante unvolado.
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d) pisodetablas - lastablas de
los pisos pueden tener diversos
perfiles de escuadrias siendo el mas
comun el que dispone de los dos
bordes superiores levemente
redondeados. Estas tablas se
colocan separadas entre si usual-
mente a una distancia de 10mm. lo
que permite el paso del aire y el
agua, debiendo no excederse de
esa medida ya que puede represen-
tar un problema para el asentamien-
to desillasy mesas o la introduccién
detacos de zapatos de las damas.

Las tablas tienen en general una
medida de entre una pulgada y
media y dos pulgadas cepilladas de
espesor. En general la mayoria de

Deck de madera en Punta del Diablo - Rocha
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Componentes de un Deck

los decks utilizan tablas de 6 pulgadas
de ancho siendo preferible la utiliza-
ciéon de cortes radiales ya que son

menos propensas al abarquillamiento.

De la misma manera las tablas muy
anchas pueden tener también diversas
deformaciones. Se clavan mediante
clavos de 3 a 4 pulgadas o mediante
tornillos que se colocan facilmente con
un taladroeléctrico.

e) barandas - Desde que muchas
veces los decks salvan algunos desnive-
les en terrenos que tienen mucha
pendiente o se utilizan en formas de
pasarelas altas, o muelles, es necesario
en general la colocacién de barandas
de proteccién. En determinados casos
los parantes de dichas barandas sonlos

ith
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propios pilotines que le dan una
resistencia mucho mayor. En otros
casos la baranda arranca desde las
vigas principales o secundarias paralo
cual hay que prever que tengan la
suficiente resistencia en su union. Las
barandas pueden tener elementos
horizontales de uniény en otros casos
los elementos en diagonal ayudan
muchoasu estabilidad.

f) escaleras - dependiendo de las
alturas puede ser necesario realizar
pequefas escaleras o escalones
parciales con sus respectivas baran-
das. En general ellas pueden tener sus
escalones realizados con tablas
igualesaladelos pisos.
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Construccion
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Viguetas | de alma de OSB

sobre soleras de paneles o sobre otras
vigas es necesario colocar tapas de
borde para cerrar los espacios entre las
vigas y también evitar que las vigas
tengan unvuelco lateral.

Estas vigas son muy livianas pero tienen
un excelente comportamiento estruc-
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tural y su relacion entre peso y resisten-
cia es mejor que el de la madera maciza.
De esta manera se pueden lograr todas
las necesidades del proyecto arquitec-
tonico incluyendo voladizos y vigas
continuas. Entodoslos casos es necesa-
rio disponer de las tablas de disefio
suministradas por las empresas fabri-
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Viguetas | de alma de OSB

cantes para definir las secciones y las
luces de las piezas que representan
condiciones normales de carga. De esta
forma se obtiene garantia de laempresa
que ademads esta supervisada por
organismos certificadores. Para situa-
ciones especiales de carga y sobrecar-
gas, es necesario consultar con los
departamentos técnicos de las empre-
sas para realizar proyectos especiales
adaptadosalaobra proyectada.

Segun el criterio tomado para la flecha
admisible, el piso tendrd un distinto
comportamiento. Si se mejora la flecha,
pasando hasta una relaciéon de L/360
hasta L/480 se obtendran pisos muy

estables sin el problemasicologicodela
vibracion y los ruidos asociados a las
maderas en servicio. Esto se logra
aumentando laalturadelaviga.

Asimismo, la vibracién excesiva origina
que, en el caso muy comun de revesti-
mientos en base a elementos rigidos
como el yeso, presenten con el tiempo
fisuras importantes muy dificil de
solucionar en tanto se mantenga esa
situacion estructural. Es por eso que la
decision sobre la flecha y la indeforma-
bilidad de la estructura es de funda-
mental importancia en las construccio-
nesde madera.



Viguetas | de alma de OSB

Las vigas

Las vigas de alma contrachapada
pueden tener perforaciones en su alma
para permitir el paso de diversas
instalaciones como eléctricas, sanita-
rias, aire acondicionado, etc. Estas
perforaciones dependen de la altura de
laviga,no debiendo en general exceder
los 35mm. Estos orificios deben ser
ubicados en la linea neutra o sea su
parte central y tienen también un
condicionamiento en su diametro de
acuerdo con la distancia del orificio al
apoyo mas cercano. Todas estas condi-
ciones deben estudiarse cuidadosa-
mente en los manuales y tablas sumi-

nistrados por las empresas fabricantes.

Nunca se debe perforar las alas de la
viga y tampoco los sectores del alma
adyacentesalasalas.

MADERA

Separata de Revista Edificar 56 - Marzo de 2011

Como se puede apreciar en las fotos, se
adaptan de excelente manera al uso de
elementos metalicos para la realizacion
de las uniones entre las distintas piezas,
ademas del uso de clavos. El uso de
colgadores metalicos permite la coloca-
cion de vigas en un mismo nivel, simpli-
ficando la estructura y disminuyendo la
altura general de la construccién.
También es posible usar todo tipo de
conectores para unir con otras piezas,
columnas o incluso elementos de otro
material como ladrillo o concreto.

Se destaca que también es posible
combinar con otras piezas de madera
maciza o de madera contrachapada (LVL
— laminated veneer lumber) también
denominado madera microlaminada
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Viguetas | de alma de OSB

con lo que se pueden lograr vigas
macizas de variadas dimensiones y ser
unidasalos pisos,techosyvigasdealma
contrachapada.

Las joists de alma de OSB vy la confor-
macién de elementos de pisos y techos
se adapta perfectamente al sistema
constructivo plataforma, que es el mas
utilizado enlaactualidad enla construc-
cion en madera. Este consiste en ir
levantando la construccion mediante
las diversas plataformas desde la base o
cimentacién hasta los techos pasando
por los diversos entrepisos.Con anterio-
ridad, otros sistemas constructivos
utilizaban maderas mas largas constru-

yendo la fachada en forma enteriza y
luego colocando pisos o entrepisos.

Los entrepisos, pisos y techos realizados
con estos productos permiten incluiren
ellos todos los elementos higrotérmicos
necesarios segun tenga ubicacion
exterior o interior, barrera hidraulica,
barrera antivapor y barreras térmicas
Las vigas permiten soportar el peso de
estos elementos ademas de las placas
de piso,y los eventuales pisos a colocar,
ceramicas, maderas macizas, etc.
También soportan los elementos de
posibles cielorrasos a colgar por la parte
inferior, particularmente placas de yeso,
maderas machimbradas,etc.

—

Armado de estructura de viga | con alma
de OSB para pisos
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Revestimientos exteriores

Se ha extendido el uso de revestimien-
tos exteriores, también denominados
sidings, que no son los tradicionales de
maderas machimbradas de distintos
disenos. Algunos son de plastico, otros

dealuminio yalgunos de fibrocemento.
Se utilizan basicamente por una mejor
resistenciaalahumedadyla posibilidad
de presentar un material sin defectos
(nudos,etc.)
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Revestimientos exteriores

También se utiliza el OSB en esta

situacion de revestimiento exterior.

Estas placas se colocan en forma
tinglada, previa colocacion de una
membrana asfaltica y tienen estampa-
das mediante alta presién el disefio de
las vetas de la madera.Vienen presenta-
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das con una pintura impermeable que
unida a la resistencia a la humedad del
OSB otorgan una gran durabilidad,
manteniendo las condiciones de la
pintura y los aspectos estéticos por
prolongados periodos.

- .—'i::—-"'....'-“-—-—

fw

Siding con disefio estampado de madera
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Resistencias

ACUSTICA
Espesor del Composicion
muro (mm) sin lana mineral | con lana mineral
72 39 db 44 db
100 39 db 46 db
120 39 db 46 db
AL FUEGO
Espesores
Composicién Tiempo :
Volcanita
Muro Interno 14 min. N/A
Muro Externo 45 min. 12,5 mm
Muro Externo 1 hora 15,5 mm
Piso 1 hora 15,5 mm

TERMICA
Espesor del Resistencia
panel (mm) m2.°C/W
9,5 0,08
11 0,09
12 0,11
15 0,13
18 0,16
22 0,19
25 0,22

Fuente: SBA - Structural Board Association (Asociacion de Paneles
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