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Editorial

El tema del uso de la madera para resolver la vivienda hace tiempo que esta en la agenda de
nuestro pais.

Innumerables iniciativas se han venido llevando adelante y no pocos son los momentos en los
cuales el asunto tuvo amplia repercusién.

Hoy es digno de destacar lo realizado por Nandé en una acumulacion de experiencias de re-
alojos que consolida una forma de trabajo con un fuerte contenido comunitario y de uso de la
madera como material principal.

Sin dudas, el paso mas trascendente ha sido la obtencién del (DAT) Documento de Aptitud Téc-

nica que genera la posibilidad de uso del sistema para los programas del Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial de vivienda social.

Mario Bellon
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NANDE una empresa uruguaya de
cohesion social alineada a los objetivos
del desarrollo sostenible ODS 2030 "

Marino Giudice, Diego De Angelis, Sebastian Ugarte, Pier Nogara

En un contexto poco habitual, animados por
una realidad compleja y desafiante, apostando
a la investigacién aplicada, y cuidando el de-
sarrollo de las personas y la comunidad donde
trabaja, surge en Casavalle el Proyecto Nandé.
Una empresa socialmente comprometida que
es impulsada por la comunidad salesiana en
Uruguay, dedicada al desarrollo, produccion y
comercializacion de casas con componentes
prefabricados en maderas nacionales.

Una forma de construccion social de la vi-
vienda

Nandé, que en guarani significa “nosotros”, vie-
ne construyendo de una manera propia una
empresa de economia social, que busca equi-
librar objetivos diversos, como son la capaci-
taciéon e insercién laboral de jévenes, el disefo
y produccién de soluciones constructivas para
la vivienda, el desarrollo integral de sus partici-

Vista de Viviendas apareadas producidas por Nandé con sistema constructivo panelizado de entramado ligero

(1). En el afo 2015, la ONU aprobé la Agenda 2030 de Objetivos del Desarrollo Sostenible OBS, conocido también como
objetivos mundiales, acordados por todos los paises miembros para que las sociedades emprendan un nuevo camino hacia la
igualdad en la educacion, la eliminacion de la pobreza y la defensa del medio ambiente entre varios de los 17 objetivos que con-
jugan de forma integrada en torno a las dimensiones econémicas, sociales y ambientales del desarrollo sostenible.
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Preparacion del 1er. Prototipo en madera en la Escuela de Oficios Don Bosco en Casavalle

pantes y la generacién de recursos que ayuden
a la sostenibilidad de otros proyectos con fina-
lidad social.

Para ello la empresa ha apostado desde sus ori-
genes a unaforma de investigacién basadaenla
praxis, enfocada en el desarrollo de tecnologias
alternativas apropiadas, asi como en procesos
de gestion que busquen mejorar la integracion
social y la promocién humana, para mejorar el
acceso a una vivienda digna a los sectores de la
poblacién con mayores dificultades.

Entre sus apuestas, se plantea la articulacién
con diversos actores publicos y privados que
representan intereses comunes, alcanzando di-
versos grados de participacién. Ejemplo de ello,
han sido los numerosos proyectos de construc-
cién de viviendas para relocalizaciones y mejo-
ramiento de habitat en asentamientos, algunos
con participacion de los destinatarios y otros en
el marco de proyectos educativos-laborales con
jovenes.

Una historia con raices profundas.

El Proyecto Nandé, tiene como motor principal
la necesidad, una necesidad local, pero tam-
bién regional y nacional. La falta de vivienda, de
recursos economicos y de satisfaccién de nece-
sidades basicas logré dinamizar una actividad

Armado de paneles en la Escuela de Oficios Don Bosco

productiva concreta, como fue la construccion
de una casa de madera, el prototipo.

En sus origenes el equipo técnico docente de la
Escuela de Oficios Don Bosco del Movimiento
Tacurd (EODB), realiz6 un proceso de gestion
con diversos asesoramientos externos con el
objetivo de lograr una vivienda social de calidad
al mas bajo costo, valiéndose de algunos mate-
riales tradicionales pero también “alternativos’,
como es considerada la madera aun al dia de
hoy en nuestro pais.

Esta investigacion en accion, fue alimentandose
de vinculos que generaron aprendizajes mu-
tuos. Uno de ellos, fue la colaboracion entre la
EODB y la Facultad de Aquitectura de la Udelar,
desde el Equipo de Maderas del Instituto de la
Construccion (ICE) y la asignatura de Construc-
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cion 2. En una busqueda de integracién a un
proceso colectivo e histérico de la UDELAR a
través de la transferencia tecnoldgica.

38 CooN B
Armado de prototipos de Madera en la Escuela de Oficios
Don Bosco realizado por estudiantes de la asignatura de
Construccién 2 de la Facultad de Arquitectura de UDELAR,
Foto archivo de Arq.Walter Kruk

En casi tres décadas, han participado y aporta-
do al Proyecto personas con saberes muy dis-
tintos, y no por ello distantes, trabajadores y
estudiantes, con mayor o menor preparacion,
oficiales, carpinteros, constructores, profesiona-
les e integrantes del ambito académico y guber-
namental.

La filosofia detras del Proyecto: investigar
produciendo - producir educando.

En su gestion como organizaciéon empresarial,
Nande’ha asumido un formato que puede resu-
mirse en el lema “investigar produciendo - pro-
ducir educando”. Desde este modelo se preten-

de generar innovacién tecnoldgica y social en
areas de produccion con una larga historia de
gestion corporativa tradicional.

Como ya se ha dicho, uno de los rasgos iden-
titarios, de Nande’ es el empecinamiento por
“hacer”. Es decir, la convicciéon que no se debe
(ni se puede) esperar que estén dadas las con-
diciones ideales para actuar, porque realmente
no existen condiciones ideales. En el contexto
de realidades sociales e individuales de extre-
ma vulnerabilidad y alto grado de frustracion,
el Proyecto Nande’ esta esencialmente imbuido
por dos grandes dinamicas: la de la confianza y
la de la resiliencia. En primer lugar, el horizonte
y sentido de este estilo de gestién que articula
investigacion, produccidén, ensefanza y desa-
rrollo humano no puede comprenderse cabal-
mente sin hacer referencia a su naturaleza como
empresa social inspirada en el sistema educati-
vo salesiano.

La organizacion y su relacionamiento con el
medio: hacer con otros

La vision empresarial de Nandé se traduce en
un modelo de gestién interno que busca la arti-
culacién permanente con diversos actores que
se asocian a los objetivos de esta construccién
social y material de la vivienda: organismos pu-
blicos y empresas privadas, proveedores, ONGs,
centros educativos y tecnolégicos y con el me-
dio social. Juntos ha sido posible generar pro-
puestas apropiadas, buscar soluciones a proble-
mas complejos, aptar los productos, buscar la
integracion, el desarrollo local y la capacitacion.

La arquitectura y el diseno
en la tarde de Radio Sarandi

Jueves 15h
Viva la Tarde
Sarandi 690

LA COLUMAR
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Trabajo integrado con vecinos en los Realojos coordinados con la IMM en barrios Tres Palmas —Azotea de Lima-Marconi- Barrio
Municipal
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Esquema: Flujo y organigrama de la Empresa Nandé.
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El sistema constructivo Nandé

La empresa ha desarrollado un sistema cons-
tructivo prefabricado basado en la panelizacién
que, en términos generales, podria describirse
como una versién prefabricada del sistema pla-
taforma, de entramado ligero o wood framing.

La propuesta constructiva de Nandé esta di-
sefada en base a paneles estructurales cons-
tituidos por bastidores de madera de Eucalip-

L~

tus Grandis, armados en taller de carpinteria y
montados en obra con la incorporacion de las
multicapas que conforman la envolvente para
cumplir con los requisitos de aislacién higrotér-
mica, acustica y de proteccién mecanica (Reves-
timiento exterior, aislacion hidraulica, barrera
de vapor y revestimiento interior. El sistema po-
dra ser utilizado en vivienda aislada, apareada
o en tira, en planta baja o en planta alta sobre
construccién tradicional.
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Detalle de panel TIPO, estructura de bastidor en la figura superior y el revestimiento de contrachapado en la figura inferior.
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Componentes prefabricados y terminacio-
nes

Los cerramientos verticales estan conformados
por paneles multicapa (“sandwich”) de madera,
prefabricados en taller de carpinteria.

Se distinguen segun los elementos que contie-
nen en Paneles Ciegos, Paneles Ventana, Pane-
les Puerta, Paneles Cielorraso, Paneles Timpano.

Corte A-A
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Ademas, se denominan Paneles Eléctricos y Pa-
neles Sanitarios a aquellos que contienen ele-
mentos prefabricados de estas instalaciones.

La solera inferior de 89 x 36,5mm que estara en
contacto con el piso serad de Pino Nacional tra-
tado con CCA con una retencién minima de 4
kg/m3, seguin lo propuesto en el “Documento
de Madera preservada con CCA en Uruguay’,
basado en las normas de la American Wood Pre-
servers Association (AWPA).

N
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Detalle de engrapado
del panel TIPO para en-
samblado de paneles
(corte) . Previo al engra- 55

pado se encola con ad- '
hesivo de PVA en toda

la su superficie de con- 2
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Los paneles estan constituidos por bastidores de
madera de eucaliptus grandis de calidad EF1 se-
gun norma UNIT 1262:2018.

De acuerdo al documento “Especificaciones para
Madera Estructural” del MVOTMA, toda la made-
ra sera validada mediante una Declaraciéon de
calidad estructural del Productor. El Contenido
de humedad de la madera (CH) sera no mayor a
12%. Los bastidores se realizan en moldes -para
garantizar precision dimensional- y estan cons-
tituidos por escuadrias de 89 x 36,5 mm, colo-
cadas en vertical cada aproximadamente 60cm
a eje y cortafuego horizontales, cada 80 cm. Por
lo tanto, una vez armada la vivienda la estruc-
tura portante consiste en un “pie derecho” en el
centro de los paneles y dos “pie derechos” que
se unen al ensamblar un panel con el siguiente
cada 1,22m.

Con estos bastidores como estructura, encoladas
y engrampadas al mismo se colocan en ambas
caras placas de compensado fendlico (plywood)
de 12mm de espesor.

La racionalizacion desde el disefio constructivo
(modulacién, estandarizacién) hasta el proce-
so productivo (fabricacién en serie), traducida
en industrializacion de componentes, genera
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aumentos en la productividad, disminucién de
costos asociados y plazos de construccion.

Nandé presenta algunas caracteristicas que po-
drian asociarse a los aspectos que definen a las
tecnologias adecuadas a un medio, como ser:

- utiliza mayormente materias primas e insumos
locales, especialmente recursos naturales reno-
vables como la madera reforestada y productos
de segunda transformacién

- tiene un bajo costo de produccién y manteni-
miento del producto

- es compatible con el medio ambiente y sus exi-
gencias ecoldgicas, sociales y culturales

« los procesos de producciéon y montaje resultan
de facil aprendizaje para personal con escasa ca-
pacitacion previa

+ por sus terminaciones, operacion y manteni-
miento, es de facil apropiaciéon por parte del
usuario

- esintensiva en mano de obra en taller y genera-
dora de empleo genuino y permanente

+ promueve el desarrollo de economias locales
aportando al desarrollo de la economia circular
- s un sistema abierto a la integracién con tec-
nologias tradicionales que no genera dependen-
cia por la simplicidad de sus componentes

Clavadoras a gas para colocacion de zdcalos,
planchuelas metalicas y estructuras de madera.

P> A) Para clavos de acero endurecido en la colocacién de zdcalos en todo tipo de paredes (hasta
50 mm. de longitud), asi como también con la misma maquina con clavos de terminacion para
contramarcos y estructuras de madera (hasta 65 mm. de longitud).

P> B) Para clavos especiales en colocacién de: planchuelas metalicas, marcos
galvanizados para paredes de yeso, alfajias etc. en planchadas, pisos o paredes de hormingon.

P> C) Para estructuras de madera (framing), decks, siding con clavos de 50, 75, 83 y 90 mm.
anillados (para mejor fijacidon ain en maderas blandas como pino y dlamo) y galvanizados en
caliente (para resistir mejor la oxidacién sobre todo en construcciones cercanas al mar).
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La panelizacion integrada en los Realojos coordinados con la Intendencia Municipal de Montevideo en barrios Tres Palmas —
Azotea de Lima-Marconi -Barrio Municipal

Independicese de la
energia eléctrica y del
compresor de aire.

la casa de la

ENGRAMPADORA

Con garrafas de gas, Wilson Ferreira Aldunate 1171
livianas y transportables. Tels.: 2900 8488 - 2902 4083
www.lacasadelaengrampadora.com.uy
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El primer DAT (Documento de Aptitud
Técnica) otorgado por el MVOT a un
sistema constructivo en madera.

El objetivo de aportar soluciones constructivas
al problema de la vivienda social, trajo apareja-
do el desafio de integrar la propuesta de Nan-
dé al sistema Publico de Vivienda, sus actores y
sus requerimientos, y en cierta medida conocer
también la rica experiencia que existe en el pais,
sobre otros. casos también de construcciones en
madera.

Parte de este proceso tuvo un primer mojdn con
la aprobacion e incorporacion del sistema cons-
tructivo por parte de la Intendencia de Monte-
video en 2007, lo que mas adelante posibilitaria
los primeros proyectos de viviendas para realo-
jos.

Tiempo después, y descartando la posibilidad
de disponer a nivel nacional, al menos en el cor-
to plazo, de Directrices para la Construccion en
Madera; desde la experiencia y con un sistema
evolucionado y més maduro, Nandé se propuso
obtener el Documento de Aptitud Técnica (DAT).

Luego de varios meses de preparacién y ensa-
yos, se presentd en octubre de 2020 al Equipo
Evaluador de la Facultad de Arquitectura, obte-
niendo en un plazo de 2 meses la aprobacion del
ITE (Informe Técnico de Evaluacién). El proceso
culmind en el dmbito del Ministerio de Vivienda
con la aprobacion del DAT en abril de 2021.

MVOTMA e IMM.

Fachadas de dos viviendas apareadas de las 42 unidades que Nandé construyé en el

o L s
barrio Casavalle para programas del
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Cabalista BC 124
Comma de Onda

Mlmmlm—\

Adslacitn brmica y acdstica -
Lana de Vidrio S0mm

H.mim

arora de vapor;
polictieno 150 micrms

Bamera de vaps
getibeng 150 mucras

Finza Eucalipte 36 5 & 10 = . Terminacon Peolecion dn

Rarvastimanin sxinnce, opcionas’
Fibrocamaento TablaTek 1,22 x 284 m
Finncemento Superboard Sidrg 0,20 x 240 m
Fibrooemenio Superboard 5T 1,20 x 280 m

(junita abierta o junta lomada + Base Coal) ucaliph 36.5 x B0wen

ritura Sorilca para extenor [NO imparmmeatdlizanis

Wentana Commediza Adumin
Anodizada nabural, Sede 30
oon Porfl Latesal Ventana

Anepecho de Venlana 22me
1852 1035mm [Fibrocomanio)

Allpirns - Eucaligho J6.5 x &3mm

’r”_',_,_-—"—ﬂ.lrrmmu.mnc
polkrienc 150 micras

iminaio intericor
Placa cardn Yoo 104 1
Tarminacin: masdlado di
¥ Pl Lalax acrlics

WO OO

Contrachapado ferdico [Prywood) 1 2me
(EEEE o EPPE)

Adslacion Wmica y sanlics -
L dir Vicnio 50w

Axdante hidrice: tyveck de

Monlanke o Ple denechd
Escuadria EUCA 36.5 x Bmm

Contracrapade fendico [Piyanod) 12me
(EEEE o EPPE)

Sobera porimutral Inforor: PING CCA 36,5 x BSmrer m?:\mn::hwm
o PING AMARILLO MCA-C Cotdics

Botaguas de Aluminia 11mm x Scm x 3 Zmits

Woned aes: minma 3-'!:—‘\‘\\
I

Corte Integral de cimentacidon- muro exterior- cubierta de chapa galvanizada autoportante.
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Tomilke de coslura 174"
©on arandela y capuchdn

Caballabe BC 120

Ciarre de Onda

Chapa auloporlante BC 120 -

2 irafondos 4, 5x50mm para
fijacidn de caballete BC120

Tomilke & x 130mm
para fjaciin de M

e
..—-—'—'_'_'_'_'_'_

Barrern e vapor:

polictilens 150 micras

Piaza Eucalipho 2724

Revestimianio exterior, opclones:
Firocementa TablaTek 11mm 1.22 x 2.44 m
Suparboard Skding 0,20 x 240 m
Figrocemento 10mm 1,20 x 240 m

Placa Cemanlicia - Base Coat 1.20 x 2,40 m
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DET. B
Agslacion lérmica y aclslica -

Mambrana tyveck

J Candn yaso 10mm

Barrera de vapor:
polietilens 150 micras

Contrachapade 12mim
Temrminacsn Prolecion
of matera {lasuweas)

Detalle constructivo de muro exterior con cubierta de chapa autoportante

Arandela plaslica
con Sellador PU

Paneles Autoportantes
Pend. min. 3%

Perfil goterdn frontal
Opcian: perfil canalén

Remache pop

Tirafondo para madera
(s/ espesor del panel & indicacion del proveedor)

Revestimiento exterior, opciones:

Fibrocemento TablaTek 11mm 1,22 x 244 m
Superboard Siding 0,20 x 240 m
Fibrocemento 10mm 1,20 x 2,40 m

Placa Cementicia - Base Coat 1,20 x 240 m

Pintura acrilica para exterior {NO impermeabilizanie)

DET.C

) Cielorraso de yeso 12,5mm
k Estructura perfil galvanizado
35mm

Poliuretano expandido

N Cémiza Madera 8x36mm
. \ Terminacion Protector de
{ = madera (lasures)

Perimetral Superior
Eucalipto 36.5 x 88mm

Detalle constructivo de muro exterior con cubierta de paneles SIP.con alma de EPS
recubrimiento de chapa galvanizada prepintada
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Revestimineto interior

Placa cartén Yeso 10 a 12,5mm
Terminacion: masillado de juntas
y pintura latex acrilica N

/

Contrachapado fendlico (Plywood) 12mm
(EEEE o EPPE)

c

Aislacion térmica y acustica -
Lana de Vidric 50mm

/,

’

Contrachapado fendlico (Plywood) 12mm

(EEEE o EPPE) A

Cortafuego Eucalipto 36.5x89mm

Montante o Pie derecho —

Escuadria Eucalipto 36.5 x 89mm

Revestimineto interior

Placa cartén Yeso 10 a 12,5mm
Terminacion: masillade de juntas
¥ pintura latex acrilica

Solera perimetral Inferior: PINO CCA 36.5 x 89mm
0 PINO AMARILLO MCA-C

Zocalo de Madera - Eucalipto 8x36mm

Terminacion Protector de Madera (Lasur) N

Detalle constructivo de tabique interior

—_
~N
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/"~ Perimetral inferior - Solera 3np
ornillo 3.5 x 50mm
} /—r
/_Yornillu 3.5x35mm 0
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Detalle de unién de Panel con la solera inferior

Los paneles se encastran unos con otros me-
diante el machihembrado lateral, se atornillan
entre si lateralmente y a la solera mediante torni-
llos para madera 3,5x35mm cada 30cm. Ademas,
a medida que se van colocando los paneles, se
coloca un tornillo 6x100mm inclinado, en la par-
te inferior de cada panel para fijar el montante o
pie derecho a la solera.

_1go_
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280

5 Tornillo 3.5 x 50mm

—= (c/30cm)
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erimetral superior
. EUCA 36.5x89mm

ornillo 3.5 x 35mm
(c/f28cm)

CORTE BB

erimetral inferior
Solera 36.5x89mm

= //_annillo 3.5 x 35mm
- (cf28em)

oET3 || =

s  Tornillo 6.0 x 100mm

MAD E RA EN LA CONSTRUCCION
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erimetral superior
EUCA 36.5x89mm

ornillo 5 x 60mm
(c/40cm)

CORTE BB

erimetral inferior
Solera 36.5x89mm

Detalle de anclaje de paneles

+ Taco Fisher 10mm
(c/40cm)
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Detalle de unién machihembrada entre paneles

El sistema de machihembrado lateral entre paneles y encastre inferior a la solera,
facilita y agiliza el montaje evitando apuntalados provisorios.
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Procedimiento de amure de aberturas. Secuencia de preparacion para amure de ventana a plomo exterior
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Plegado de Tyvek en marco de abertura. Corte al ras en antepecho y dintel.
Impermeabilizacién del alfeizar con membrana autoadhesiva flexible Flex Wrap de Dupont



MAD E RA EN LA CONSTRUCCION

Separata de Revista Edificar 80 - Junio 2021

N
2 |

Posicionado y fijacion con tornillo flangeados 4.2x25mm: nivelacién, aplomado y escuadra.
Colocacién de cintas autoadhesivas StraightFlash sobre aletas laterales.
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Contramarco Eucaliptus..

i Complemento D: 8mm x 36mm
contramarco.
Ancho variable lacas de
P / yeso St.
— Espesor:
) \boooococoncos 125
X[ !i,& SOSOOEAEAN; ik
n—‘—*—;[\. I._, —
\ ~ Hoja de Puerta

\ D: 0.70 x 2.06
Marco Eucaliptus.

Detalle Vista superior del de Panel Puerta Interior:

Las ventanas se terminan interiormente con una chambrana o forro de mocheta de madera
en forma de L de 36,5 x 75mm de espesor, pintados con protector para madera y se colocan mediante
clavos sin cabeza.
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Detalle de posicionamiento y ejecucién de la Instalacion eléctrica.
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Detalle de Instalacion Sanitaria




COMPRESORES DE AIRE

CTﬁYfOOI MOTOR SIN CARBONES Y LIBRE DE ACEITE,

SUPER LIVIANOS Y EFICIENTES!

PARA QUE LA FALTA

GDY 1060 (18V) DE ENERGIA NO TE

DS CONDICIONE.

1AS
0 Principales usos: Hasta 2 clavadoras de
terminacién medianas, clavadora grande de
clavo con cabeza, engrampadoras de
tapiceria y carpinteria, inflado de
neumaticos, etc.

GDY 1090 (18V/220V)

4 EL COMPRESOR MAS
COMPACTO PARA USO
CON ENERGIA ELECTRICA.

Wilson Ferreira Aldunate 1171
Tels.: 2900 8488 - 2902 4083

www.lacasadelaengrampadora.com.uy la casa de la
€ (098) 682485 [} @) ENGRAMPADORA

ESTACIONAMIENTO PARA CLIENTES MALDONADO 931




